
อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมา
และการตรวจสอบความปลอดภัย

โกมล เซียสกุล
กลุ่มก ากับดูแลการใช้รังสีทางอุตสาหกรรม

ส านักงานปรมาณูเพื่อสันติ



1. อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมามีประโยชน์ใช้งานอย่างไร
2. อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีมีส่วนประกอบอะไรบ้าง
และมีมาตรฐานเป็นอย่างไร
3.  การตรวจสอบสภาพการใช้งาน PROJECTOR , 

DRIVECABLE 
UNIT, GUIDE TUBE มีวธีิการอย่างไร
4. แนวปฏบิัตกิารใช้อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีมีอะไรบ้าง
5. การตรวจวัดค่าระดบัรังสีและการตรวจสอบการร่ัวหรือการ

เปรอะเป้ือน
ทางรังสี ของอุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีมีหลักการอย่างไร

เนือ้หา



การทดสอบสอบแบบไม่ท าลาย
Non Destructive Testing :NDT 

ใช้สารแทรกซมึ ( Penetance Testing :PT )
ใช้คล่ืนความถี่สูง ( Ultrasonic Testing :UT )

ใช้กระแสไฟฟ้า Eddy ( Eddy Current Testing :ET )
ใช้อนุภาคแม่เหล็ก ( Magnetic Paticle Testing :MT )

ใช้รังสี ( Radiographic Testing :RT )

Gamma Radiography X-Ray Radiography

Neutron Radiography



ต้นก าเนิดรังสี
Radiation Source

   แผ่นฟิล์มรับภาพ

Radiographic Testing : RT 
รังสีทะลุผ่านวัตถุ (Transmission ) ตกกระทบฟิล์มรับภาพ 

วัตถุ



ฟิล์มรับภาพ

ชิน้งาน

อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมา
Gamma Radiography



ต้นก าเนิดรังสี

ภาชนะบรรจุ

ชุดขับต้นก าเนิดรังสี

ท่อน า





ส่วนประกอบอุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมา
Gamma Radiography

1. ภาชนะบรรจุต้นก าเนิดรังสี (PROJECTOR , CAMERA)
2. ชุดขับต้นก าเนิดรังสี (DRIVE CABLE  CONTROL 

UNIT)
3. ท่อน าต้นก าเนิดรังสี ( GUIDE TUBE )
4. ชุดต้นก าเนิดรังสีแกมมา ( GAMMA  SOURCE )

1
2

3



1. ภาชนะบรรจุต้นก าเนิดรังสี
(PROJECTOR , CAMERA)

ส่วนประกอบ

1. Housing

2. Depleted uranium shield    

3. Selector ring unit

4. Storage cover

4. Key and  Lock

6.  S-tube

7.  Shipping plug

8.   Exit port



Gamma Radiography

PROJECTOR ( CAMERA )



Gamma Radiography ที่ใช้ในประเทศไทย
รุ่น ความจุสูงสุด (Ci ) ต้นก าเนิดรังสี จ านวนชุด

660 / 660A 100 / 120 Ir-192 , Se-75 112

660B 140 Ir-192 , Se-75 45

880 150 Ir-192 , Se-75 65

Spec-2T 200 Ir-192 6

Spec-150 150 Ir-192 8

IR-100 120 Ir-192 3

741 33 Co-60 3



Projector

SourceShipping plugSelector ring unit

Key and Lock

Exit port

Depleted uranium shield
S-tube

Storage 
cover

Selector ring 
unit

HOUSING



Shipping plug
140 mm.

Selector ring

PROJECTOR 660



PROJECTOR 660



Collar
Male connector

Teleflex drive cable housing

Drive wheel unit

Retract Expose Teleflex drive cable

Drive cable stopper

2. ชุดขบัต้นก าเนิดรังสี (DRIVE CABLE  CONTROL UNIT)

ความยาว 25 , 50 ฟุต



Drive cable control unit 



3. 3. ท่อน าต้นก าเนิดรังสี ( GUIDE TUBE )

Master guide tube

7 ฟุต

Extension guide tube

7 ฟุต

Source 
stopper



Source  capsule 

ยาว 20 ซม.

ส่วนประกอบชุดต้นก าเนิด
รังสี Ir-192 , Se-75

Flexible  cable

Female

Connector

4. ชุดต้นก าเนิดรังสีแกมมา ( GAMMA  SOURCE )



Ir-192 source (3x3mm)

Female Connector

ส่วนประกอบชุดต้นก าเนิด
รังสี Ir-192 , Se-75



การตรวจสอบความปลอดภัยทางรังสี

ตรวจวัดค่าระดบัรังสี

ตรวจสอบอุปกรณ์และระบบความ
ปลอดภยั

ตรวจสอบการร่ัวและเปรอะเป้ือนทางรังสี

การบันทกึผลการตรวจสอบ



การตรวจวดัค่าระดับรังสีและการเปรอะเป้ือนทางรังสี

การเปรอะเป้ือนทางรังสี
- พบ (3-5 เท่าBackground)
- ไม่พบ

ค่าระดบัรังสีสูงสุด
1. ระยะ CONTACT , 1 ft และ1 m.
ที่ Projector เพื่อตรวจสอบการก าบัง
รังสี
2. บริเวณที่เก็บ
3. บริเวณปฏิบัตงิานโดยทั่วไป



วธีิการตรวจวดัค่าระดบัรังสี

ต าแหน่งปรับเทยีบมาตรฐาน

Radiation Source
90



การตรวจวดัค่าระดบัรังสี
อย่างน้อยเดอืนละคร้ัง

ต าแหน่งปรับเทยีบมาตรฐาน



ตรวจสอบการร่ัวและเปรอะเป้ือนทางรังสี
SMEAR TEST/ WIPE TEST/ LEAKAGE TEST

อย่างน้อยปีละ 2 ครัง้



ตรวจสอบการร่ัวและเปรอะเป้ือนทางรังสี
ไม่เกิน  0.005  Ci  หรือ 3-5 เท่าของค่า Background: 

Bg



การตรวจสอบอุปกรณ์และระบบความ
ปลอดภยั

- - Maximum Capacity   Depleted uranium shield
- - Selector ring unit  ,  Storage cover , Key and  Lock , Shipping 
plug 

- Exit port , Drive cable control unit ,  Guide tube
- Male - Female  Connector , Warning Sign

ความถูกต้อง/เหมาะสม , เกณฑ์มาตรฐาน , สภาพการใช้งาน

1.Visual Check 2.Physical Check

3.Gauge Check



ระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสุทธิ = Inet mRhr ปัจจุบันบรรจุ  Ir-192 = At 
Ci
ถ้าระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสุทธิสูงสุด = 200 mRhr บรรจุIr-192ได้สูงสุด = At x 
200 Ci

Inet
Maximum Capacity ของ Projector = At x 200 Ci              

(  CiMax ) Inet

การค านวณหาค่า
Maximum Capacity  Depleted uranium shield ( CiMax)

ระดับรังสีที่ระยะสัมผัสต้องไม่เกิน 200 mRhr

At =  ค่าปริมาณความแรงรังสี Ir-192 ณปัจจุบัน = Ci(ปัจจุบัน)
Inet =  ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัส - ค่าระดบัรังสี Background ของ Dpt.U  ( mR/hr )

= ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัส - 2  mRhr 



การค านวณหาค่าระดับรังสีสูงสุด
เม่ือบรรจุ Ir-192 Maximum Capacity ต้องไม่เกิน 200 mRhr 

Ir-192 ปัจจุบัน =   At  Ci ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัสสุทธิ = Inet

mR/hr
Ir-192 Max Cap. = CiMax ค่าระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสูงสุด = Inet x CiMax

mR/hr
At

At =  ค่าปริมาณความแรงรังสี Ir-192 ณปัจจุบัน ( Ci(ปัจจุบัน) )
Inet =  ค่าระดับรังสีที่ระยะสัมผัส - ค่าระดับรังสี Background ของ Dpt.U( mR/hr )

= ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัส - 2  mRhr 

ค่าความจุสูงสุด Ir-192 ของ Prjector = Maximum Capacity = CiMax

 ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัสสูงสุด =  Inet x CiMax mR/hr

At



ตัวอย่างที่ 1.
Projector มี Dpt.U น า้หนัก 15.4 Kg
ปัจจุบันบรรจุ  Ir-192 ปริมา ณ = 20 Ci At หรือ Ci (ปัจจุบัน)
ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัส = 35 mR/hr 
จงหาค่า Maximum Capacity ของ Projector = ? (  CiMax )

ระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสุทธิ = 35-2 mR/hr ปัจจุบันบรรจุ  Ir-192 = 20 
Ci
ถ้าระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสุทธิสูงสุด = 200 mR/hr บรรจุIr-192ได้สูงสุด = 20 x 
200 Ci

35-2

Maximum Capacity ของ Projector = 20 x 200 = 121   
Ci  (  CiMax )                                    33



ตัวอย่างที่ 2.
Projector มี Dpt.U น า้หนัก 15.4 Kg
ปัจจุบันบรรจุ  Ir-192 ปริมา ณ = 20 Ci  At หรือ Ci

(ปัจจุบนั)

ค่าระดับรังสีที่ระยะสัมผัส = 35 mR/hr 
ค่า Maximum Capacity ของ Projector = 100 Ci (  CiMax 

)
จงหาค่าระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสูงสุด = ? mR/hr 

Ir-192 ปัจจุบัน =   20  Ci ค่าระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสุทธิ = 35-2  
mR/hr
Ir-192 Max Cap. = 100  Ci ค่าระดบัรังสีที่ระยะสัมผัสสูงสุด = 33 x 100 

mR/hr
20

ค่าระดับรังสีที่ระยะสัมผัสสูงสุด =  33 x  100 = 165   
mR/hr

20



ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์
Male - Female  Connector

Male-female 
connection

Female slot

Male ball 
shank length &

Male ball 
shank diameter

Male ball 
diameter

Female slot

Male ball shank

Male ball



ตรวจสอบสภาพ Male Connector ชุดควบคุม



Female Connector

ตรวจสอบสภาพ Female Connector ต้นก าเนิดรังสี



ตารางบันทกึผลการตรวจสอบ 1



ตารางบันทกึผลการตรวจสอบ 2 



ตารางบันทกึผลการตรวจสอบ 3 



ข้อพงึปฏิบัติ
การใช้อุปกรณ์การถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมา



1.1 แนวปฏบิัตใินการตรวจสอบอุปกรณ์การถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมาและเคร่ืองวัด/บันทกึรังสีให้พร้อมส าหรับปฏบิัตงิาน
1.2 แนวปฏบิัตงิานในการปฏบิัตงิานถ่ายภาพด้วยรังสี
1.3 แนวปฏบิัตใินการเกบ็รักษา เคลื่อนย้าย และขนส่งต้นก าเนิดรังสี
1.4 แนวปฏบิัตใินการเปล่ียนถ่ายต้นก าเนิดรังสี
1.5 แนวปฏบิัตกิรณีเกดิอุบัตเิหตุ/เหตุฉุกเฉินทางรังสี การจัดเตรียมอุปกรณ์และบุคลากรเพื่อการนี ้
1.6 แนวปฏบิัตใินการใช้เคร่ืองวัดรังสีประจ าตัวบุคคล (Film badge หรือ TLD)
1.7 มาตรการควบคุม/การจัดระเบียบบริหารงานในหน่วยงาน เพื่อให้แนวปฏบิัตใินข้อ 1.1 ถงึ 1.6 เกดิผลในทางปฏบิัติ

1. ต้องจัดท าคู่มือปฏิบัตงิาน (ภาษาไทย) ในการใช้อุปกรณ์การถ่ายภาพ
ด้วยรังสีแกมมาเพือ่เป็นแนวปฏิบัติงานของหน่วยงานปฏิบัติตามอย่าง
เคร่งคดั ซ่ึงคู่มือดังกล่าวต้องครอบคลุมเนือ้หา ดังต่อไปนี้



2. ต้องมีสถานทีเ่กบ็และเปลีย่นถ่ายต้นก าเนิดรังสี ทีถู่กต้องตามหลกั
วชิาการกล่าวคอืต้องสามารถป้องกนัการโจรกรรมและสามารถลดระดับ
รังสี
ให้อยู่ในเกณฑ์ทีป่ลอดภัยทั้งในกรณใีช้งานปกตแิละกรณเีกดิอุบัติเหตุทาง
รังสี

3. อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีต้องได้รับการตรวจสภาพ
การใช้งาน ณ ส านักงานปรมาณูเพื่อสันตอิย่างน้อยปีละ
ครัง้



4. Projector ที่ไม่มีระบบ Safety Lock ที่สามารถล็อคให้ต้น
ก าเนิดรังสี อยู่ภายใน Projector ในต าแหน่งที่ปลอดภยัโดย
อัตโนมัติ เมื่อท าการปลดสายควบคุมหรือเลิกปฏบิัตงิาน
ส านักงานฯขอแนะน าให้เลิกใช้และห้ามน าเข้ามาใน
ราชอาณาจักรอีกต่อไป และขอให้น าอุปกรณ์ถ่ายภาพด้วย
รังสี ลักษณะดงักล่าวที่อยู่ในครอบครองไปรับการ
ตรวจสอบการใช้งานที่ส านักงานฯ ภายใน 90 วัน



5. เพื่อป้องกันอุบัตเิหตุทางรังสีอนัเน่ืองมาจากความ
รู้เท่าไม่ถงึการณ์ ดงันัน้ ห้ามดัดแปลงหรือเปล่ียนแปลงต้นก าเนิด
รังสีและชิน้ส่วนต่างๆ ของอุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีในส่วนที่
เกี่ยวข้องกับความปลอดภยัทางรังสีให้ผิดไปจากมาตรฐานที่
บริษัทผู้ผลิต Projector ก าหนด เว้นแต่ได้รับอนุญาตและผ่านการ
ตรวจสอบความปลอดภัยในการใช้งานจากบริษัทผู้ผลติอุปกรณ์ถ่ายภาพ
ด้วยรังสีดังกล่าว และหรือจากหน่วยงานที่ได้รับมอบอ านาจจาก
บริษัทผู้ผลติและมีหนังสือรับรองความปลอดภัยในการใช้งานเป็นลาย
ลกัษณ์อกัษร



6. อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีเก่าที่ผ่านการใช้งานแล้วจาก
ต่างประเทศ ส านักงานฯห้ามน าหรือส่ังเข้ามาใน
ราชอาณาจักร เน่ืองจากมีความเส่ียงต่อการเกิดอุบัตเิหตุสูง
เพราะชิน้ส่วนประกอบต่างๆ อาจจะอยู่ในสภาพที่ไม่ได้
เกณฑ์มาตรฐาน เว้นแต่ ได้รับอนุญาตและผ่านการ
ตรวจสอบความปลอดภยัในการใช้งานจากบริษัทผู้ผลิต
อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีดังกล่าว และหรือจากหน่วยงานที่
ได้รับมอบอ านาจจากบริษัทผู้ผลิตและมีหนังสือรับรอง
ความปลอดภยัในการใช้งานเป็นลายลักษณ์อักษร



7. เพือ่ป้องกนัการสูญหายและอุบัติเหตุทางรังสีทีอ่าจเกดิขึน้ได้ ต้องจัดท า
ป้ายโลหะติดก ากบั Projector ทุกเคร่ืองโดยระบุข้อความต่อไปนีใ้ห้ชัดเจน

ค าเตอืน “อนัตรายวสัดุกมัมนัตรังสี”
“(Caution Radioactive Material)”

ช่ือ/ทีอ่ยู่ หมายเลขโทรศัพท์ หน่วยงานผู้เป็นเจ้าของ
ส านักก ากับดแูลความปลอดภยัทางรังสี ส านักงานปรมาณูเพื่อ

สันติ
ถ.วิภาวดีรังสิต เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
โทรศัพท์ 0 2562 0123,  0 2562 0091, 0 9200 6243



8. จะต้องแจ้งการเคลือ่นย้ายต้นก าเนิดรังสีทุกคร้ัง เมื่อน าออกจากสถานที่
เกบ็ตามทีร่ะบุไว้ในใบอนุญาตฯ หรือน าไปปฏิบัติงานในภาคสนาม
โดยมีระเบียบการแจ้งดังต่อไปนี้

8.1  การแจ้งการเคลือ่นย้ายต้นก าเนิดรังสี กรณีน าออกไปเกนิ 30 วนั
ต้องแจ้งให้ส านักงานปรมาณูเพือ่สันติทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษร
พร้อมระบุเหตุจ าเป็น และสถานที่เกบ็ช่ัวคราว โดยมีรายละเอยีดของ
สถานที่เกบ็ช่ัวคราว และวธีิการรักษาความม่ันคงวสัดุกมัมันตรังสีของ
สถานทีเ่กบ็ช่ัวคราวน้ัน ต้องเคลือ่นย้ายวสัดุกมัมันตรังสีหลงัจาก
ได้รับหนังสือตอบรับจากส านักงานปรมาณูเพือ่สันติเท่าน้ัน และต้อง
จัดท าสถิติการเคลือ่นย้ายประจ าเดือนย้อนหลงั และส่งให้ส านักงาน
ปรมาณูเพือ่สันติอย่างน้อยเดือนละคร้ัง



8.2. แจ้งการเคลือ่นย้ายต้นก าเนิดรังสี กรณนี าออกไปเกนิ 7 วนั(แต่ไม่เกนิ30
วนั) ต้องแจ้งส านักงานปรมาณูเพือ่สันติทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้า
ทุกคร้ัง และจะต้องจัดท าสถิติการเคลือ่นย้ายประจ าเดือนย้อนหลงั และส่งให้
ส านักงานฯ อย่างน้อยเดือนละคร้ัง

8.3. กรณีน าออกไปไม่เกนิ 7 วนั ควรแจ้งให้ส านักงานฯทราบโดยทาง
โทรศัพท์ หรือโทรสารก่อนและต้องท าสถิติการเคลือ่นย้ายประจ าเดือน
ย้อนหลงัและส่งให้ส านักงานฯอย่างน้อยเดือนละคร้ัง

8.4. การแจ้งสถิติการเคลือ่นย้ายวสัดุกมัมันตรังสีย้อนหลงัตามข้อ 8.1 ข้อ 8.2 
และข้อ 8.3 ให้ใช้แบบรายงานดังที่ก าหนด และให้รายงานแสดงการเพิม่ขึน้
หรือลดลงของต้นก าเนิดรังสีแนบมาพร้อมกนัด้วย



9. เมื่อน าหรือส่ังต้นก าเนิดรังสีเข้ามาในราชอาณาจักรเพือ่ทดแทนต้นก าเนิด
รังสีเดิมทีไ่ม่ประสงค์ใช้งานอกีต่อไป

9.1 จะต้องแจ้งหมายเลขต้นก าเนิดรังสีที่ต้องการจะเปลีย่น พร้อมทั้ง
หมายเลข Projector ทีบ่รรจุต้นก าเนิดรังสีโดยใช้แบบการเปลีย่นต้นก าเนิด
รังสีที่ส านักงานฯก าหนด และยืน่ต่อส านักงานฯทุกคร้ังทีข่ออนุญาตน าหรือ
ส่ังเข้ามาทดแทนต้นก าเนิดรังสีเดิม

9.2 ให้ส่งใบอนุญาตน าเข้า คนืส านักงานฯทุกคร้ังเม่ือด าเนินการน าเข้า
เรียบร้อยแล้ว เพือ่ส านักงานฯจะได้ปรับปรุงบัญชีต้นก าเนิดรังสีหรือติดตาม
ตรวจสอบต่อไป



10. ต้องรายงานผลการได้รับรังสีของผู้ปฏิบัตงิาน (ผล Film badge หรือ
TLD) ต่อส านักงานฯทุกเดือน และกรณมีีผู้ได้รับรังสีเกนิร้อยละ 30 ของ
เกณฑ์ทีก่ าหนดให้รีบสอบสวนหาสาเหตุทีไ่ด้รับรังสีเกนิน้ัน และหามาตรการ
ป้องกนัอย่างเคร่งครัดมิให้ผู้ปฏิบัติงานได้รับรังสีสูงอกี

11. ต้องจัดท าประวตัิสุขภาพ และการได้รับรังสีของผู้ปฏิบัตงิานทั้งหมด
โดยจัดแยกเฉพาะตัวบุคคลและต้องแสดงปริมาณรังสีสะสมทีผู้่ปฏิบัติงาน
ได้รับตั้งแต่เร่ิมปฏิบัตงิานถึงปัจจุบัน และทุกคร้ังทีไ่ด้รับรายงานผลการได้รับ
รังสีจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์หรือส านักงานฯ ต้องแจ้งให้ผู้ปฏิบัติงาน
ทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษร


