
เคร่ืองวดัรังสีส ำหรับกำรป้องกนัอนัตรำยจำกรังสี 
และวธีิกำรตรวจวดั

สญัญา  เทศทอง



เคร่ืองมือวดัรังสี ในงานป้องกนัอนัตรายจากรังสี
• เคร่ืองส ารวจระดบัรังสี

– ใชว้ดัระดบัรังสีท่ีแผอ่อกมาจากจากตน้
ก าเนิดรังสีในบริเวณท่ีตอ้งการ เพื่อ
ทราบระดบัรังสีวา่สูงหรือต ่า 

– หน่วยท่ีวดั Dose Rate : R/hr,  Rem/hr,
Sv/hr

• อุปกรณ์บันทกึการได้รับรังสี
ประจ าตวับุคคล
– บนัทึกปริมาณรังสีท่ีร่างกายไดรั้บใน

ช่วงเวลาหน่ึงๆท่ีใชเ้คร่ืองวดั
– หน่วยการวดัเป็น Dose Equivalent  :   

Rem , Sv 

• เคร่ืองวดัปริมาณกมัมันตภาพ
– ใชว้ดัความเปรอะเป้ืนทางรังสี
– หน่วยท่ีวดัได ้CPM , Bq



(หน่วย Rem , Sv )                          

ใช้บันทึกปริมาณรังสีท่ีร่างกายได้รับในช่วงเวลาหน่ึงๆ (ช่ัวโมง / วัน / เดือน)
ตวัอยา่ง

Film Badge :  indirect reading  
TLD :  indirect reading 
Pocket Dosimeter :  direct reading

อุปกรณ์บันทกึการได้รับรังสีประจ าตวับุคคล



Personal Dosimeter , direct reading

Semiconductor Dosimeter

:  mRem

GM Dosimeter : uSv



Personal Dosimeter , direct reading

Pocket 

Dosimeter
ionization

0 – 200 mRem



Personal Dosimeter

Indirect Reading

TLD Film Badge

film , filter , housing

6Li ( n , a ) 3H CaF2 + g hn



เคร่ืองส ารวจระดับรังสี(Radiation Survey Meter )

Dose Rate :  R/h , Rem/h , Sv/h

Gamma Survey Meter 
X-ray Survey Meter 
Neutron Survey Meter 

ระดบัต า่ uR/h  ,  nSv/h – uSv/h

ระดบัต ่ากลาง mR/h - R/h ,  uSv/h – mSv/h

ระดบัสูง R/h    ,  mSv/h – Sv/h



Gamma Survey Meter , low level ,  mR/h

Response Audio Lamp Reset Battery Check

On/Off  ,  Scale Selector

Scale Display

Ludlum M19

1 – 5000 uR/h



Gamma Survey Meter ,medium level, mR/h

On/Off  ,  Multiplication Scale Selector 

Scale Display

ResetAudio
Response

Battery Check
Ludlum M5

0.01 – 2000 mR/h



Gamma Survey Meter ,medium level, mR/h

OAEP 2105A

Volt Set / Battery Check

Scale Display On/Off  ,  Multiplication Scale Selector 

0.25 – 50 mR/h



Teletector
(1) ESM FH 40 TG

1xProportional

2xGM  , 10 uR/h – 1000 R/h

13f extendable pole

1 2

2

1

(2) Ludlum M78

2xGM  ,  0.1 mR/h – 1000 R/h

12f extendable pole , 2.9 kg

Ludlum M78

ESM FH 40 TG



Neutron

Dose rate
Detector

nSv/h  Sv/h

Helium proportional Detector 
3He ( n , p ) 3HRate Meter

ESM FH40G + FHT 752



Radioactivity Survey Meter 
เคร่ืองตรวจวดักมัมันตภาพ ( ปริมาณวสัดุกมัมันตรังสี )

Count Rate or Activity :  cps  ,  cpm  , Bq 
Specific Activity :  Bq/cm2 , Bq/m3

Surface Contamination Survey Meter 
Air Contamination Detector or Dispersion Detector

for  a , b , g emitters       

Radioactivity Count Rate Meter 
for   n , a , b , g emitters



GM  detector (a , b , g ) + Count Rate Meter

Ludlum M12

Ludlum M44-9

20 – 660,000 cpm



a Count Rate Meter

ZnS Scintillation detector

Aloka TCS222



การตรวจสอบสภาพความพร้อมเบือ้งต้นของ
เคร่ืองส ารวจและวดัรังสี

๑. สภาพภายนอก Visual Check  : Housing , Probe

๒. เช็คระบบไฟ  Battery  ,  HV

๓. การปรับเทียบมาตรฐาน Calibration

๔. การตอบสนองต่อรังสี  Response  : Source Check

๕. การรบกวนของแสง Light Sensitivity : Scintillation  

, GM Detector

๖. อืน่ๆ เช่น   Audio / Light 



การเลอืกอุปกรณ์-เคร่ืองมือส ารวจระดบัรังสี
เคร่ืองมือตรวจสอบการเปรอะเป้ือนทางรังสี

๑. จุดประสงค์ในการใช้งาน Activity / Dose

๒. ชนิดรังสี Alpha / Beta / Gamma / X-ray /  

Neutron 

๓. พลงังานของรังสีที่จะวดั keV / MeV

๔. ช่วงการวดั (Range) ระดับต า่ / ระดับกลาง / ระดับสูง



ปฏิบัติการส ารวจและตรวจวดัระดับรังสี
• ตั้งสเกลวดัท่ีระดบัสูงสุด หากอ่านค่าไม่ได ้ ปรับลดลงจนกระทัง่เร่ิมมี

การตอบสนอง

• ปรับการตอบสนองไปท่ี Fast (ตอ้งการค่าท่ีแน่นอนปรับท่ี Slow)

• ปรับการท างานของสญัญาณเสียง ON

• เร่ิมเดินเขา้พ้ืนท่ีบริเวณรังสี  วดัรังสีโดยการสแกนทุกทิศทาง 180 

องศารอบตวั ทั้งดา้นซา้ย-ขวา  บน-ล่าง
• สงัเกตุสญัญาณเสียง และ/หรือ สเกลอ่านค่าระดบัรังสี  หากบ่งช้ีวา่

ระดบัรังสีสูงใกลเ้ตม็สเกล ใหป้รับสเกลเพ่ิมข้ึน
• ตน้ก าเนิดรังสีท่ีมีขนาดใหญ่ วดัรังสีทุกดา้น สแกนทัว่บริเวณหาจุดท่ี

ระดบัรังสีสูงสุด การวดัรังสีคร้ังต่อไปตอ้งท าซ ้ าในลกัษณะเดียวกนัน้ี



มาตรวดัเชิงนิวเคลยีร์
Density Gauge
• Sealed Source
• Isotope Co-60
• Fixed Installation

การควบคุมดูแลความ
ปลอดภัย
• ตรวจสอบบัญชี 
• ตรวจวัดรังสี
• ตรวจสอบการร่ัวไหล/การ
เปรอะเป้ือนทางรังสี
• ตรวจสอบ shutter
• ป้ายเตือนทางรังสี



การตรวจวดัรังสี
• ระยะสัมผสั
• ระยะ ๓๐ cm.

• ระยะ  ๑ m.

ความถี่
• ระยะแรก 
special monitoring
1 – 5 วนั / คร้ัง
• ระยะต่อมา
Routine Monitoring
7 – 30 วนั / คร้ัง
• เม่ือมีเหตุต้องสงสัย
special monitoring
ทันทีทีต้่องการ บนัทึกขอ้มูลท่ีตรวจวดัทุกคร้ัง !

สแกนหาจุดท่ีรังสีสูงสุด !

ส ารวจระดบัรังสี
ทุกมุม..ทุกดา้น



การตรวจสอบการเปรอะเป้ือนทางรังสีแบบโดยตรง
Surface Contamination Monitoring :Direct Method

ตรวจวดัโดย
หวัวดัรังสีอยูเ่หนือพื้นผวิ 
๑ ซม. ( หา้มสัมผสั )

กวาดเล่ือนหวัวดัรังสีไป
ทัว่บริเวณอยา่งเป็นระบบ

เคล่ือนหวัวดัรังสี
ชา้ๆ 5-10 cm/s
ตาม Sensitivity



การตรวจสอบการเปรอะเป้ือนทางรังสีแบบโดยตรง
Surface Contamination Monitoring :Direct Method

๑. ขั้นตอนเดียว  สะดวก  รวดเร็ว   
๒. ประสิทธิภาพการตรวจสอบสูง  แม่นย  า

๓. ตรวจสอบเฉพาะ Total Contamination

๔. แยกชนิด  Fixed /  Non-Fixed Contam. ไม่ได้
๕. ตรวจสอบไม่ไดใ้นบริเวณท่ีมีแหล่งก าเนิดรังสีอ่ืนรบกวน
๖. ตรวจสอบไม่ไดใ้นบริเวณท่ีหวัวดัรังสีเขา้ไม่ถึง
การค านวณผล ค่าท่ีวดัได ้ =  C  cpm
ประสิทธิภาพเคร่ืองวดั =  E  พ้ืนท่ีหวัวดัรังสี  =  A  cm2

ค านวณกมัมนัตภาพได้ = C / 60EA  Bq/cm2



การตรวจสอบการเปรอะเป้ือนทางรังสี และ/หรือ 
การร่ัวไหลทางรังสี  แบบโดยอ้อม

Contamination / Radioactive Leakage Monitoring 
: Indirect Method

๑. ประสิทธิภาพการตรวจสอบต ่า   ไม่แน่นอน  มีปัจจยัอ่ืนรบกวน
๒. สองขั้นตอน  ( เกบ็ตวัอยา่ง และ วดัรังสี )  ตอ้งใชเ้วลา
๓. ตรวจสอบไดใ้นบริเวณท่ีมีแหล่งก าเนิดรังสีอ่ืนรบกวน

๔. แยกชนิด  Fixed /  Non-Fixed Contam. ได้
๕. ตรวจสอบไดใ้นบริเวณท่ีมีแหล่งก าเนิดรังสีอ่ืนรบกวน
๖. ตรวจสอบไดใ้นบริเวณท่ีหวัวดัรังสีเขา้ไม่ถึง



อุปกรณ์ส าหรับตรวจสอบ  การร่ัวไหล ( Leak Test ) /
การเปรอะเป้ือนทางรังสี ( Contamination Monitoring ) 

แบบ Indirect Method ( Wipe / Smear Test )

วสัดุเกบ็ตวัอยา่ง
• กระดาษทิชชู
• ส าลี
• กระดาษกรอง
• เศษผา้
• วสัดุท่ีซึมซบัดี

สารละลาย
• แอลกอฮอล์
• น ้ า



การเกบ็ตวัอย่าง  เพือ่ตรวจสอบการร่ัวไหลของวสัดุกมัมนัตรังสี
วตัถุขนาดใหญ่ : ~ 300 cm2 , ขนาดเลก็ ~ 100 cm2



การวดัปริมาณการร่ัวไหล   
/ การเปรอะเป้ือนทางรังสี

วธีิ Indirect

ค่าท่ีวดัได ้ =  C  cpm
ประสิทธิภาพเคร่ืองวดั =  E  
ประสิทธิภาพเกบ็ตวัอยา่ง =  S  
พ้ืนท่ีเกบ็ตวัอยา่ง  =  A  cm2

ค านวณกมัมนัตภาพได้ = C / 60ESA  Bq/cm2




