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การตรวจสอบสถานประกอบการที่ใช้วัสดุ
กัมมันตรังสีในงานหยั่งธรณีหลมุเจาะ

(well logging)

วรัญญา   ภิบาลวงษ์
กลุ่มตรวจสอบท่ี 2

กองตรวจสอบทางนิวเคลียร์และรังสี
ส านกังานปรมาณูเพื่อสันติ
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เนือ้หา

• การน าวัสดุกัมมันตรังสีมาใช้ประโยชน์ส าหรับงานหยั่งธรณีหลุมเจาะ

• การตรวจสอบความปลอดภัยทางรังสีของวัสดุกัมมันตรังสี

• การประเมินความปลอดภัยและความมั่นคงปลอดภัยของสถานที่จัดเก็บ
อุปกรณ์

• กฎกระทรวงก าหนดหลักเกณฑ์ และวิธีการแจ้งการด าเนินการเพื่อน า
วัสดุกัมมันตรังสีขึ้นมาจากหลุมส ารวจปิโตรเลียม และกรณีไม่สามารถน า
วัสดุกัมมันตรังสีขึ้นจากหลุมส ารวจปิโตรเลียมได้ พ.ศ. ....



การจ าแนกประเภทวสัดุกัมมันตรังสี (อุตสาหกรรม)
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ประเภท
วัสดุ
กัมมันต
รังสี

ตัวอย่างการจัดจ าแนกประเภทวัสดุกัมมันตรังสีตามการประยุกต์ใช้ประโยชน์ อัตราส่วนความ
เป็นอันตราย
(A/D)

1 เครื่องฉายรังสี (Irradiators) A/D 

2 อุปกรณ์ถ่ายภาพด้วยรังสีแกมมาทางอุตสาหกรรม
(Industrial gamma radiography)

1000>A/D 

10

3 เครื่องวัดทางอุตสาหกรรมด้วยรังสีแบบติดตั้งอยู่กับที่ (Fixed industrial gauges)
Level gauges , Dredger gauges, Conveyor gauges containing high activity 
sources
เครื่องวัดแบบแท่งส ารวจหลุมลึกด้วยรังสี (well logging gauges)

10>A/D 

4 เครื่องวัดความหนา/เคลือบผวิด้วยรังสี (Thickness/fill-level gauges)
เครื่องวัดด้วยรังสีแบบเคลื่อนที่ (Portable gauges), เครื่องวัดความชื้น/ความหนาแน่น
ด้วยรังสี (moisture/density gauges), เครื่องจ ากัดไฟฟ้าสถิต (Static eliminators)

1>A/D 

5 อุปกรณ์ตรวจจับอิเล็กตรอน (Electron capture devices)
Standard source 

0.1>A/D



ความถ่ีของการตรวจสอบ (อุตสาหกรรม)
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ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี ความถี่ของการตรวจสอบ (ปี)

1 1

2 1-2

3 2-3

4 2-3

5 3
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ปัจจุบันมีหน่วยงานที่ประกอบกิจการหย่ังธรณีหลุมเจาะ (Well logging) ที่
ใช้วัสดุกัมมันตรังสีในงานหยั่งธรณีหลุมเจาะที่เป็น ทั้งแบบแท่นเจาะบนบก 
และแท่นเจาะในทะเล จ านวนทั้งสิ้น 13 หน่วยงาน (ข้อมูลปี 2560)
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การน าวสัดุกมัมนัตรังสีมาใช้ประโยชน์ในงานหยัง่
ธรณหีลมุเจาะ

• เพื่อการหยั่งข้อมูลธรณีหลุมเจาะ โดยวิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยการ
แผ่รังสี

• เพื่อใช้สอบเทียบเครื่องมือ (Standard source) 
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วิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยการแผ่รังสี

• การหยั่งโดยใช้รังสีนิวตรอน (Neutron log) เพื่อหาความพรุน (Porosity) 
ของชั้นหิน โดยใช้วัสดุกัมมันตรังสี คือ อะเมริเซียม-241,เบริลเลียม (Am-
241,Be) หรือแคลิฟอร์เนียม-252 (Cf-252) เพื่อวัดรังสีนิวตรอนที่สะท้อน
กลับในชั้นหิน รังสีนิวตรอนจะแผ่เข้าไปในชั้นหิน รังสีนิวตรอนบางส่วนที่
ถูกดูดกลืนโดยธาตุไฮโดรเจน (H) ที่มีอยู่ในรูพรุนของชั้นหิน อาจอยู่ในรูป
ของน้ าหรือปิโตรเลียม ท าให้ทราบความพรุนของชั้นหินได้ ถ้ามีค่าปริมาณ
รังสีนิวตรอนสูง แสดงว่าชั้นหินมีความหนาแน่นต่ าและอาจมีรูพรุนมาก 
ค่ากัมมันตภาพประมาณ 4 Ci
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ขวา

ซ้าย : แสดงรูปภาชนะบรรจุ Am-241,Be
ขวา : แสดงรูปวัสดุกัมมันตรังสี Am-241,Be

ซ้าย



วิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยการแผ่รังสี (ต่อ)

การหยั่งโดยใช้รังสีนิวตรอน (Neutron Generator) น ามาใช้ประโยชน์ใน
การแยกส่วนประกอบของสสาร ( Hydrogen, Carbon, Nitrogen, 
Oxygen, Iron) จากระดับพลังงานที่แตกต่างกัน วัสดุกัมมันตรังสีที่ใช้จะ
ใช้ H-3 เป็นแหล่งก าเนิดรังสีนิวตรอน ค่ากัมมันตภาพประมาณ 0.3 Ci
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วิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยการแผ่รังสี (ต่อ)

• การหยั่งโดยใช้รังสีแกมมา (Gamma log) เพื่อหาความหนาแน่น 
(Density) ที่ ร ะ ดั บ ค ว า ม ลึ ก ต่ า ง ๆ  โ ด ย จ ะ ใ ช้ วั ส ดุ กั ม มั น ต รั ง สี 
คือ ซีเซียม -137 (Cs-137) โดยจะแผ่รังสีแกมมาไปที่ชั้นหินหรือชั้นดิน
และจะเกิดปรากฎการณ์ที่ เ รี ยกว่ า  การกระเจิ งแบบคอมป์ตัน 
(Compton scattering) ท าให้พลังงานของรังสีแกมมาลดลงจากนั้นจะ
วิเคราะห์พลังงานของรังสีแกมมาที่กระเจิงออกมา แปลผลเป็นความ
หนาแน่นของชั้นหินหรือชั้นดินที่ระดับต่างๆ ค่ากัมมันตภาพประมาณ 1.5 
Ci



แสดงรูปภาชนะบรรจุ Cs-137 12



แสดงรูปวัสดุกัมมันตรังสี Cs-137
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 เพื่อใช้สอบเทียบเครื่องมือ วัสดุกัมมันตรังสีที่ใช้ เช่น Th-232, K-40 
Cs-137, U-238, Nat U-Th ค่ากัมมันตภาพประมาณ ระดับ µCi

14Th-232



15Nat U,Th
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Am-241,Be 
หรือ Cs-137

H-3
Am-241,Be 
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ตวัอย่างสถานทีจ่ัดเกบ็วสัดุกมัมนัตรังสีในงานหยัง่ธรณหีลุม
เจาะ
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การตรวจสอบความปลอดภัยทางรังสีของวัสดุกัมมันตรังสี

การตรวจวัดค่าอัตราปริมาณรังสีของภาชนะบรรจุวัสดุกัมมันตรังสี

(ระยะประชิด, 1 ฟุต, เมตร)

การตรวจสอบความมั่นคงปลอดภัยของวัสดุกัมมันตรังสี 

* ระบบล็อก ของภาชนะบรรจุวัสดุกัมมันตรังสี 

* สัญลักษณ์เตือนภัยจากรังสี บริเวณที่เก็บ วัสดุกัมมันตรังสี 

 การตรวจสอบการเปรอะเปื้อน (ต้องไม่พบการเปรอะเปื้อนเนื่องจากวัสดุ
กัมมันตรังสีเป็นแบบปิดผนึก)
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การประเมินความปลอดภัยและความมั่นคงปลอดภัยของ
สถานที่จัดเก็บอุปกรณ์
ล าดับ

ที่
หัวข้อการตรวจประเมิน

1 สถานที่จัดเก็บวัสดุกัมมันตรังสีต้องไม่อยู่ในเขตท่ีพักอาศัย

2 สถานที่จัดเก็บวัสดุกัมมันตรังสีต้องไม่มีวัตถุอันตราย วัสดุไวไฟ เก็บรวมอยู่และมี
ระบบป้องกันน้ าท่วม

3 สถานที่จัดเก็บวัสดุกัมมันตรังสีต้องมีการประเมินความปลอดภัยทางรังสีโดย
บริเวณปฏิบัติงานรังสีต้องมีปริมาณรังสีที่ผู้ปฏิบัติได้รับไม่เกิน 20 mSv/y และ
บริเวณที่มีผลกระทบถึงประชาชนทั่วไปต้องมีปริมาณรังสีที่ประชาชนทั่วไปได้รับ
ไม่เกิน 1 mSv/y



25

การประเมินความปลอดภัยและความมั่นคงปลอดภัยของ
สถานที่จัดเก็บอุปกรณ์ (ต่อ)
ล าดับ

ที่
หัวข้อการตรวจประเมิน

4 มีการควบคุมบัญชีการเคลื่อนย้ายวัสดุกัมมันตรังสี

5 มีการควบคุมการเข้า-ออก ภายในพื้นที่หน่วยงาน

6 มีเจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัยประจ าพื้นที่เพียงพอ

7 ตัวอาคาร ห้องเก็บ มีกุญแจปิดล็อกมั่นคง กรณีที่เป็นหลุมฝาหลุมต้องมีกุญแจ
ปิดล็อกมั่นคง

8 ตัวอาคาร ห้องเก็บ ต้องมีสัญลักษณ์เตือนภัยจากรังสี ที่มองเห็นได้ชัดเจน



พ.ร.บ. พลังงานนิวเคลียร์เพื่อสันติ 2559

 มาตรา 83 ในกรณีที่ผู้รับใบอนุญาตตามมาตรา 19 (1) ใช้วัสดุกัมมันตรังสีเพื่อประโยชน์ใน
การส ารวจปิโตรเลียม และวัสดุกัมมันตรังสีนั้นตกค้างอยู่ในหลุมส ารวจปิโตรเลียมผู้รับ
ใบอนุญาตดังกล่าวต้องด าเนินการเพื่อน าวัสดุกัมมันตรังสีนั้นขึ้นมาจากหลุมส ารวจ
ปิโตรเลียมและแจ้งให้เลขาธิการทราบตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่ก าหนดให้กฎกระทรวง
และในกรณีที่ไม่สามารถน าวัสดุกัมมันตรังสีขึ้นจากหลุมส ารวจปิโตรเลียมได้ให้ด าเนินการ
ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่ก าหนดในกฎกระทรวง ซึ่งอย่างน้อยต้องมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้

การแสดงต าแหน่งหรือพิกัดของหลุมส ารวจปิโตรเลียมที่วัสดุกัมมันตรังสีนั้นตกค้างอยู่

 วิธีการปิดหลุมส ารวจปิโตรเลียม 
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กฎกระทรวงก าหนดหลักเกณฑ์ และวิธีการแจ้งการด าเนินการเพื่อน า
วัสดุกัมมันตรังสีขึ้นมาจากหลุมส ารวจปิโตรเลียม และกรณีไม่
สามารถน าวัสดุกัมมันตรังสีขึ้นจากหลุมส ารวจปิโตรเลียมได้ พ.ศ. ....
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ประกอบด้วย 3 ข้อหลัก

* นิยาม

* เมื่อปรากฏว่ามีการตกค้างของวัสดุกัมมันตรังสีในหลุมส ารวจปิโตรเลียม ให้
ผู้รับใบอนุญาตซึ่งใช้วัสดุกัมมันตรังสีดังกล่าวน าวัสดุกัมมันตรังสีนั้นขึ้นจากหลุม
ส ารวจโดยเร็ว และให้ด าเนินการดังต่อไปนี้ (กู้ได้ส าเร็จ)



* ในกรณีที่ไม่สามารถน าวัสดุกัมมันตรังสีขึ้นมาจากหลุมส ารวจปิโตรเลียม
ได้ หลังจากที่ได้มีความพยายามด าเนินการเพื่อน าวัสดุกัมมันตรังสีนั้น
ขึ้นมาอย่างสุดความสามารถ และได้รับความเห็นให้สละวัสดุกัมมันตรังสี
จากบริษัทให้บริการเฉพาะทางที่มีความเชี่ยวชาญแล้ว ให้ผู้รับใบอนุญาต
ด าเนินการ ดังต่อไปนี้ (กู้ไม่ส าเร็จ)

28



29

วัสดุกัมมันตรังสีตกค้างในหลุมส ารวจปิโตรเลียมและพยายามน าวัสดุกัมมันตรังสีขึ้นจากหลุมส ารวจฯ

ผู้รับใบอนุญาตแจ้งส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติทันที โดยทางโทรศัพท์

กรณีท่ี 1 (กู้ได้) กรณีท่ี 2 (กู้ไม่ได้)

น าวัสดุกัมมันตรังสีขึ้นจากหลุมส ารวจปิโตรเลียมได้ส าเร็จ ไม่สามารถน าวัสดุกัมมันตรังสีขึ้นจากหลุมส ารวจปิโตรเลียมได้

ผู้รับใบอนุญาตแจ้งการสละวัสดุกัมมันตรังสีและปิดหลุมส ารวจปิโตรเลียม
ถาวรมายังส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ และต้องได้รับอนุมัติจากเลขาธิการฯ
ก่อน เว้นแต่พิจารณาแล้วพบว่าหากล่าช้าจะส่งผลกระทบต่อความปลอดภัย
ของผู้ปฏิบัติงาน สิ่งแวดล้อม และประชาชน จึงมีความจ าเป็นต้องสละวัสดุ
กัมมันตรังสีและปิดหลุมส ารวจปิโตรเลียมถาวรก่อนการได้รับอนุมัติ

ตรวจสอบสภาพความสมบูรณ์ของวัสดุกัมมันตรังสี รวมทั้ง
ตรวจสอบค่าอัตราปริมาณรังสีและตรวจสอบการรั่ว/การเปรอะ
เปื้อนของวัสดุกัมมันตรังสีทั้งภายในและภายนอกแคปซูล 

จัดท ารายงานให้เลขาธิการฯ ทราบเป็นลายลักษณ์อักษร
ตามแบบรายงานที่ 2

จัดท ารายงานให้เลขาธิการฯ ทราบเป็นลายลักษณ์อักษร ตาม
แบบรายงานที่ 1

แสดงขั้นตอนการปฏิบัติของผู้รับใบอนุญาตกรณีเกิดการตกค้างของวัสดุกัมมันตรังสีในหลุมส ารวจปิโตรเลียม
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ปี พ.ศ.
รวม
ทั้งสิ้น 
(ครั้ง)

การด าเนินการเกี่ยวกับวัสดุกัมมันตรังสีที่
ตกค้างในหลุมส ารวจปิโตรเลียม (ครั้ง)

กู้ได้ กู้ไม่ได้
2555 5 2 3
2556 3 1 2
2557 7 2 5

2558 3 - 3
2559 3 - 3
รวมทั้งสิ้น 21 5 16

ตารางที่ 1. แสดงสถิติการตกค้างของวัสดุกัมมันตรังสีในหลุมส ารวจปิโตรเลียมตั้งแต่ปี 2555-2559
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ปี พ.ศ.
รวมทั้งสิ้น 
(รายการ)

จ านวนวัสดุกัมมันตรังสีท่ีตกค้างใน
หลุมส ารวจปิโตรเลียม (รายการ)
วัสดุ
กัมมันตรังสท่ีีกู้
ได้

สละวัสดุ
กัมมันตรังสี
ถาวร

2555 11 4 7
2556 6 3 3
2557 16 3 13
2558 7 - 7
2559 8 - 8

รวมทั้งสิ้น 48 10 38

ตารางที่ 2. แสดงจ านวนวัสดุกัมมันตรังสีตกค้างในหลุมส ารวจปิโตรเลียมตั้งแต่ปี 2555-2559



Thank you for your attention 
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