
Linear Accelerator

Single photon (X-ray) energy 4 , 6  MV  (electron?)

Dual photon (X-ray) energy 6 MVและ/หรือ (10 ,15 ,18 MV)
+ electron  (Multileaf collimator?)







ทางการแพทยรั์งสีรักษา เช่น linear Accelerator , IORT , CYBERKNIFE 

, TOMOTHERAPY , Proton Therapy , carbon Therapy

ประเภทของเคร่ืองเร่งอนภุาค



IORT



Cyberknife 6 MV



TOMOTHERAPY 6 MV

Isocenter 85 cm.

CT simulator

TreaTMENT Planning



PROTON THERAPY machine



ทางอุตสาหกรรม



ทางด้านศกึษาวิจยั



•ปฏิบตัิการตรวจสอบและประเมิน กรณีครัง้แรก
ตวัอยา่ง Linac
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 จดบนัทกึรายละเอียดเช่น 
ชนิดเคร่ืองห้องท่ีติดตัง้



ตวัอย่าง รายละเอียดเคร่ือง
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 ผู้ผลิต 
 รุ่น 
 หมายเลข
เคร่ือง

 ก าลงัสงูสดุ



ตวัอย่าง ผงัห้อง
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 ขนาดห้อง
 ความหนา
 วสัด ุคอนกรีต ตะกัว่
 ความหนาแน่น (2400 กก/ลบ.
ม.)



ตวัอย่าง ผงัห้องรายงาน
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* workload 0.5
𝑚𝑖𝑛

𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛
× 3.5

𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑐𝑎𝑠𝑒
× 60

𝑐𝑎𝑠𝑒

𝑑𝑎𝑦
× 5

𝑑𝑎𝑦

𝑤𝑒𝑒𝑘
= 8.75

ℎ𝑟

𝑤𝑒𝑒𝑘
 

 แผนผงัโดยรอบห้อง
 วางแผนการวดัระดบัรังสี
 สอบถามเทคนิคท่ีฉาย



ตวัอย่าง การตัง้คา่ในการตรวจสอบ
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 ฉายท่ีพลงังานสงูสดุ เช่น 6, 10,15 หรือ 18 
MV

 Field size ใหญ่สดุ เช่น 40x40cm. ส าหรับ 
Linac หรือ
5x40 cm.ส าหรับ TOMO

 Dose rate สงูสดุท่ีใช้ เช่น 400 หรือ 600 MU 
/min 

• Monitor Unit (MU) ; 100MU absorb dose =1 Gy (100rad) at Isocentor
• หรือท่ีระยะ Source to Axis Distance (SAD) = 100 cm



ตวัอย่าง การตัง้คา่ในการตรวจสอบ (ตอ่)
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 ฉายที่ Gantry (และ collimator)  0, 90, 180 และ 270 
องศา ทกุต าแหน่งที่วางแผนไว้เช่น ห้องควบคมุเคร่ือง 
หน้าประตหู้องฉาย ห้องข้างเคียงโดยรอบ ชัน้บนที่ตรง
ห้องฉาย เป็นต้น

 ตัง้เวลาฉายที่เหมาะสมกบัเคร่ืองมือ 

* Monitor Unit (MU) ; 100MU absorb dose =1 Gy (100rad) at Isocentor 



ตวัอย่าง ค านวณ

คา่ที่วดัได้ 
𝒖𝑺𝒗

𝒉𝒓
×𝒘𝒐𝒓𝒌 𝒍𝒐𝒂𝒅

𝒉𝒓

𝒘𝒆𝒆𝒌
× 𝑻 × 𝑼 = ปริมาณรังสี

𝒖𝑺𝒗

𝒘𝒆𝒆𝒌

ตวัอย่าง วดัที่ห้องควบคมุ Gantry ที่ 90องศา(ฉายลงเตียง) วดัได้ 0.6 𝒖𝑺𝒗
𝒉𝒓

0.6 𝒖𝑺𝒗

𝒉𝒓
× 𝟖. 𝟕𝟓

𝒉𝒓

𝒘𝒆𝒆𝒌
× 𝟏 × 𝟏 = 𝟓. 𝟐𝟓

𝒖𝑺𝒗

𝒘𝒆𝒆𝒌

หมายเหต ุ     U factor   ส าหรับ   Scatter =1 , 
Primary beam =1/4
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 ต้องมีผู้รับผดิชอบด ำเนินกำรทำงเทคนิคเกีย่วกบัรังสี
(RSO)

(ทีม่คุีณสมบัตติำมเงือ่นไขทีส่ ำนักงำนฯก ำหนด อย่ำงน้อยหน่ึงคน)

 ต้องมีสถำนทีเ่กบ็  ตดิตั้งวสัดุกมัมันตรังสี และเคร่ือง
ก ำเนิดรังสี หรือปฏิบัติงำนเกีย่วกบัรังสีที่เหมำะสม 

(มีควำมมั่นคงปลอดภยัตำมมำตรฐำนทีส่ ำนักงำนฯก ำหนด)



 กรณีห้องที่ตดิตัง้วัสดุกัมมันตรังสีส ำหรับกำรฉำย
รังสีและเคร่ืองก ำเนิดรังสีที่มีควำมต่ำงศักยมมำกกว่ำ
150 kv จะต้องมีประตทูี่สำมำรถเปิดปิดได้ทัง้จำก
ด้ำนในและด้ำนนอกห้อง(Door Interlock System) ซึ่ง
สำมำรถหยุดกำรฉำยรังสีโดยอัตโนมัตทินัททีี่ประตู
เปิดหรือมีผู้ผ่ำนเข้ำออก



 ต้องมีมำตรกำรป้องกันอันตรำยจำกรังสี และแผน
ปฏบิัตกิำรกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน จำกกำรแพร่กระจำย
รังสีในภำวะไม่ปกต ิหรือกรณีฉุกเฉินทำงรังสี
(ตำมมำตรฐำนที่ส ำนักงำนฯก ำหนด)

 ต้องมีเคร่ืองตรวจวัดระดับรังสี และเคร่ืองบันทกึรังสี
ประจ ำตัวบุคคลที่เหมำะสม เพื่อระงบัหรือป้องกัน
อันตรำยจำกรังสีซึ่งอำจมีแก่บุคคล หรือทรัพยมสิน หรือ
เพื่อคุ้มครองอนำมัยของบุคคล



 ต้องตดิตัง้เคร่ืองหมำยสัญลักษณมเตือนภัยทำงรังสี
พร้อมข้อควำมหรือค ำเตือนภำษำไทยที่เหมำะสม ที่
บริเวณรังสี และบริเวณรังสีสูง หรือพืน้ที่ควบคุม
(รวมทัง้รำยละเอียดวัสดุกัมมันตรังสีและเคร่ืองก ำเนิด
รังสี) เคร่ืองหมำยสัญลักษณมเตือนภัยทำงรังสีต้อง
เป็นไปตำมแบบมำตรฐำนที่ก ำหนด

 ต้องก ำหนดพืน้ที่ควบคุมโดยท ำรัว้ หรือคอกกัน้ หรือ
แสดงขอบเขตให้ชัดเจน และตดิป้ำยเตือนภำษำไทย
ระบุข้อควำม “ ระวัง

อันตรำยจำกรังสี ห้ำมเข้ำ”



 ต้องอบรมบุคคลที่ท ำงำนในบริเวณรังสี ให้เข้ำใจและ
ทรำบถงึอันตรำยจำกรังสีและวิธีป้องกันอันตรำยจำก
รังสี (เบือ้งต้น) และฝึกซ้อมตำมแผนกำรป้องกันและ
ระงับอันตรำยจำกรังสี อย่ำงน้อยปีละหน่ึงครัง้

 ต้องตดิตัง้ไฟกระพริบสีแดง เพื่อเตือนภัยบริเวณรังสี
สูง (ค่ำระดับรังสีมากกว่า 25Sv/hr ) ให้ชัดเจน



 ต้องระมัดระวังมิให้บุคคล ที่ท ำงำนในบริเวณรังสี
ได้รับรังสีเกินก ำหนดดังต่อไปนี ้

ส ำหรับตลอดทั่วร่ำงกำย

ไม่เกนิ 20 มิลลซีิเวร์ิตต่อปี โดยเฉลีย่ในช่วง 5 ปีติดต่อกนั

- ทั้งนี้ ในแต่ละปีจะรับรังสีได้ ไม่เกนิ50 มิลลซีิเวร์ิต

- และตลอดในช่วง 5 ปีติดต่อกนัน้ันจะต้องได้รับรังสี

ไม่เกนิ 100 มิลลซีิเวร์ิต



 ผู้รับใบอนุญำตต้องระมัดระวังมใิห้
- หญิงมีครรภม ที่ปฏิบัตงิำนเกี่ยวกับรังสี
- ประชำชนทั่วไป ( ยกเว้น ผู้ที่มำรับบริกำรทำงกำรแพทยม)

ได้รับรังสีเกิน 1 มิลลิซีเวิรมตต่อปี

 ให้เก็บรวบรวมผลประเมินกำรรับรังสีให้พนักงำน
เจ้ำหน้ำที่ตรวจสอบ และเม่ือผู้ได้รับอนุญำตพบว่ำ
ผู้ปฏบัิตงิำนได้รับรังสีเกนิกว่ำ 4000 ไมโครซีเวริมต ต่อเดือน
ให้สอบสวนหำสำเหตุกำรรับรังสีเกินก ำหนดนัน้ในทันที และ
รำยงำนผลกำรสอบสวน พร้อมมำตรกำรป้องกันมใิห้เกิดเหตุ
ดังกล่ำวซ ำ้อีก ต่อส ำนักงำนภำยใน 15 วันนับแต่วันที่ได้
ทรำบผลกำรรับรังสีสูงนัน้



 มิให้บุคคลที่มีอำยุต ่ำกว่ำ 16 ปี เข้ำไปในบริเวณรังสี ( 
 2.5 µSv / hr) และ บริเวณรังสีสูง (  25 µSv / hr) 

 ผู้ปฏบิัตงิำนในพืน้ที่ควบคุม ต้องมีอำยุ 18 ปี ขึน้ไป 

 ผู้ปฏบิัตงิำนเก่ียวกับรังสีต้องได้รับกำรตรวจสุขภำพ
อย่ำงน้อยปีละครัง้



 กำรตรวจสอบสถำนที่ตดิตัง้ใช้เคร่ืองก ำเนิดรังสี
-สถำนที่ตดิตัง้ต้องสำมำรถลดอัตรำกำรแผ่รังสีให้อยู่ในระดับ
ปลอดภยั โดยก ำหนดให้มีปริมำณรังสีดังนี ้

 บริเวณที่มีผลกระทบถงึประชำชนต้องมีปริมำณรังสีไม่เกิน 20
Sv/wk
หรือ 0.6Sv/hr
 ระดบัรังสีอยูใ่นเกณฑ์ก าหนด  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)......
 บริเวณปฏิบัตงิำนทำงรังสีต้องมีปริมำณรังสีไม่เกนิ 400Sv/wk
หรือ 10Sv/hr
 ระดบัรังสีอยูใ่นเกณฑ์ก าหนด  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)......



-กำรน ำเคร่ืองก ำเนิดรังสีไปใช้นอกสถำนที่จะต้องท ำกำรกัน้
ขอบเขตบริเวณรังสีเพื่อไม่ให้มีกำรได้รับปริมำณรังสีเกินกว่ำค่ำที่
ก ำหนดดังนี ้
 บริเวณที่มีผลกระทบถงึประชำชนต้องมีปริมำณรังสีไม่เกิน 20
Sv/wk
หรือ 0.6Sv/hr
 ระดบัรังสีอยูใ่นเกณฑ์ก าหนด  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)......
 บริเวณปฏิบัตงิำนทำงรังสีต้องมีปริมำณรังสีไม่เกนิ 400Sv/wk 
หรือ 10Sv/hr
 ระดบัรังสีอยูใ่นเกณฑ์ก าหนด  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)......
 ขอบเขตที่กัน้บริเวณรังสีต้องมีระดับรังสีไม่เกนิ 25Sv/hr
 ระดบัรังสีอยูใ่นเกณฑ์ก าหนด  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)......



-สถำนที่ที่ตดิตัง้หรือใช้เคร่ืองก ำเนิดรังสีจะต้องมีสัญญำณไฟแสดง
หน้ำห้องขณะฉำยรังสี ทัง้นีใ้ห้ยกเว้นเคร่ืองเอกซเรยมฟันทั่วไป
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด).......................
-ห้องที่ตดิตัง้เคร่ืองก ำเนิดรังสีที่มีควำมต่ำงศักยมมำกกว่ำ 150 kv
จะต้องมีประตูที่สำมำรถเปิดปิดได้ทัง้จำกด้ำนในและด้ำนนอกห้อง
ซึ่งสำมำรถหยุดกำรฉำยรังสีโดยอัตโนมัตทินัททีี่ประตูเปิดหรือมีผู้
ผ่ำนเข้ำออก
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)....................…

-ห้องที่ตดิตัง้เคร่ืองก ำเนิดรังสีที่ใช้ในทำงกำรแพทยมจะต้องสำมำรถ
มองเหน็ผู้ป่วยได้จำกต ำแหน่งห้องควบคุมโดยผ่ำนทำงระบบ
โทรทศันมวงจรปิดหรือช่องมองกระจกตะกั่ว
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)....................…



-สถำนที่ตดิตัง้เคร่ืองก ำเนิดรังสีต้องมีสัญลักษณมและเคร่ืองหมำย
แสดงบริเวณรังสีที่มีข้อควำมเป็นภำษำไทย โดยอำจมีภำษำอ่ืนด้วย
กไ็ด้ ณ จุดทำงเข้ำบริเวณรังสีพืน้ที่ควบคุม
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด).......................
-สถำนที่ที่ตดิตัง้เคร่ืองก ำเนิดรังสีประเภทที่ 1 ต้องมีระบบเตือนภยั
รวมทัง้วิธีปฏิบัตกิรณีฉุกเฉิน ณ จุดที่เป็นทำงเข้ำ และต ำแหน่งอ่ืนๆ
ที่เหมำะสมภำยในพืน้ที่ควบคุมด้วย
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)....................…
-เคร่ืองก ำเนิดรังสีต้องมีสวิตชมเปิดปิดเพื่อจ่ำยกระแสไฟฟ้ำก ำลังเข้ำ
เคร่ืองก ำเนิดรังสี และต้องมีระบบป้องกันกำรเปิดปิดเคร่ืองเพื่อ
ป้องกันมิให้ผู้ที่ไม่มีหน้ำที่สำมำรถใช้งำนเคร่ืองก ำเนิดรังสีได้
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)....................…



-สถำนที่ตดิตัง้หรือจัดเกบ็เคร่ืองก ำเนิดรังสีต้องไม่มีวัตถุระเบดิ วัตถุ
ไวไฟหรือวัตถุอื่นใดที่อำจก่อให้เกดิอันตรำยต่อเคร่ืองก ำเนิดรังสี
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด).......................

- เคร่ืองก ำเนิดรังสีจะต้องมีป้ำยเตือนทำงรังสี และฉลำกแสดงชื่อ
ผู้ผลิต รุ่น หมำยเลขเคร่ือง ตดิไว้ในต ำแหน่งที่เหน็ได้ชัดเจน
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด).......................

-ต้องมีกำรตรวจสอบสภำพกำรใช้งำนเคร่ืองก ำเนิดรังสี และ
ตรวจวัดระดับรังสีโดยรอบเคร่ืองก ำเนิดรังสี บริเวณที่มีผลกระทบ
ถงึประชำชน และบริเวณปฏิบัตงิำนทำงรังสี(ตำมแบบรำยงำนที่
ส ำนักงำนฯก ำหนด)
 ถกูต้องเหมาะสม  ปรับปรุงแก้ไข(ระบรุายละเอียด)....................…




