
รายงานการประชุมเชิงปฏิบัติการ หัวขอเร่ือง 

“Regional Workshop on Safety and Utilization Aspects of Experiments for Research Reactors” 

ระหวางวันที่ ๕-๑๐ มีนาคม พ.ศ.๒๕๖๐ ณ เมืองแดจอน ประเทศสาธารณรฐัเกาหลี  

 

 

 

 

 

จัดทําโดย 

 

นายศึกษิต แสงแกว 

นักนิวเคลียรฟสิกส ชํานาญการ 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

สํานักกํากับดูแลความปลอดภัยทางนิวเคลียร  สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ   

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 



ก 
 

บทนํา 

การประชุมเชิงปฏิบัติการหัวขอ Regional Workshop on Safety and Utilization Aspects of 

Experiments for Research Reactors[1] ณ สถาบันวิจัยพลังงานปรมาณูแหงสาธารณรัฐเกาหลี (Korea Atomic 

Energy Research Institute, KAERI) เมืองแดจอน ประเทศสาธารณรัฐเกาหลี ระหวางวันที่ ๕-๑๐ มีนาคม  

พ.ศ.๒๕๖๐ มีวัตถุประสงคหลักเพื่อถายทอดความรูเกี่ยวกับมาตรฐานความปลอดภัยของทบวงการพลังงานปรมาณู

ระหวางประเทศ (International Atomic Energy Agency, IAEA) ดานการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงและการใช

ประโยชนจากการทดลองสําหรับเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ตลอดจนเปนเวทีแลกเปลี่ยนขอมูลการดําเนินงาน      

ที่ผานมาระหวางประเทศสมาชิกดานการทดลองวิจัยจากลํารังสีนิวตรอนและตนกําเนิดรังสีนิวตรอนพลังงานตํ่า   

ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประชุมที่ไดจัดข้ึนกอนหนาเมื่อเดือนพฤษภาคม พ.ศ.๒๕๕๘ ณ เมืองแดจอน 

ประเทศสาธารณรัฐเกาหลี  ทั้งน้ีทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) รวมกับสถาบันวิจัยพลังงาน

ปรมาณูแหงสาธารณรัฐเกาหลี (KAERI) เปนผูดําเนินการจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการในครั้งน้ี 

เน้ือหาการบรรยายและการประชุมเชิงปฏิบัติการในหัวขอน้ีมุงเนนใหผูเขารวมประชุมของประเทศสมาชิก

ไดนําเสนอเกี่ยวกับการทดลองและใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยของประเทศตนเอง และแลกเปลี่ยน

ความรูเกี่ยวกับการดําเนินการตามมาตรฐานขอกําหนดของทบวงการระหวางประเทศและหนวยงานกํากับความ

ปลอดภัยของประเทศสมาชิก รวมทั้งจัดใหมีการประชุมกลุมยอยเชิงปฏิบัติการเพื่อแลกเปลี่ยนและนําเสนอความ

คิดเห็นเปรียบเทียบจุดแข็งและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไขใหเปนไปตามขอกําหนดความปลอดภัยของทบวง

การพลังงานปรมาณูระหวางประเทศในการดําเนินงานการใชประโยชนเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยของประเทศ

สมาชิก โดยมีผูเช่ียวชาญและผูแทนจากประเทศสมาชิก ๙ ประเทศรวม ๑๙ ทานเขารวมการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

ประกอบดวย 

ผูเช่ียวชาญ 

๑) ทบวงการพลงังานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA) จํานวน ๑ ทาน 

๒) สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงเครือรฐัออสเตรเลีย  

(Australian Nuclear Science and Technology Organization, ANSTO) 
จํานวน ๑ ทาน 

๓) คณะกรรมาธิการความปลอดภัยทางนิวเคลียรแหงแคนาดา  
(Canadian Nuclear Safety Commission, CNSC) 

จํานวน ๑ ทาน 

๔) สถาบันวิจัยพลังงานปรมาณูแหงสาธารณรัฐเกาหลี  
(Korea Atomic Energy Research Institute, KAERI) 

จํานวน ๑ ทาน 
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ผูแทนจากประเทศสมาชิก 

๑) สาธารณรัฐประชาชนบังกลาเทศ       จํานวน ๑ ทาน 

๒) สาธารณรัฐอินโดนีเซีย        จํานวน ๒ ทาน 

๓) สาธารณรัฐอิสลามอิหราน        จํานวน ๑ ทาน 

๔) ราชอาณาจักรฮัชไมตจอรแดน       จํานวน ๒ ทาน 

๕) สาธารณรัฐเกาหลี         จํานวน ๓ ทาน 

๖) ประเทศมาเลเซีย         จํานวน ๑ ทาน 

๗) สาธารณรัฐอิสลามปากีสถาน        จํานวน ๒ ทาน 

๘) ราชอาณาจักรไทย         จํานวน ๒ ทาน 

๙) สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม       จํานวน ๑ ทาน 

 

การประชุมเชิงปฏิบัติการหัวขอน้ี มีระยะเวลาดําเนินการประชุม ๕ วัน แบงเปนการนําเสนอเชิงบรรยาย

และการประชุมเชิงปฏิบัติการ โดยมีหัวขอตาง ๆ ดังน้ี  
  

 การบรรยายหัวขอ  

๑. IAEA Activities in support of Enhanced Research Reactor Utilization, IAEA. 

๒. Utilization activities at HANARO, Korea. 

๓. Utilization activities at OPAL, Australia. 

๔. Utilization activities and graded approach applied at NRU and McMaster reactors, 

Canada. 

๕. Safety in the conduct of experiments at OPAL, Australia. 

๖. Safety of experiments at HANARO, Korea. 

๗. IAEA Safety requirements and guides related to utilization and modification of 

research reactor, IAEA. 

๘. Quality assurance and safety assessment of experiments and utilization activities at 

NRU and McMaster research reactor, Canada. 

๙. Licensing and regulatory supervision of research reactor experiments (KINS), Korea 

๑๐. Country presentation; 

๑๐.๑ TRIGA Mark-II Research Reactor: Utilization Aspects of Experiments, 

Bangladesh 



ค 
 

๑๐.๒  Initial Operation and Utilization of Jordan Research and Training Reactor 

(JRTR), Jordan. 

๑๐.๓ Current Status of Safety, Utilization and Future Plan for TRIGA 2000 

Bandung  Research Reactor, Indonesia. 

๑๐.๔  Fifty-Two Years Safe Operation of Pakistan Research Reactor-1 (PARR-1),  

Pakistan. 

๑๐.๕  Nuclear Safety Regulation for operation and modification of Thai Research 

Reactor (OAP), Thailand. 

๑๐.๖   Safety Improvement Activities of Dalat Nuclear Research Reactor, Vietnam. 

๑๐.๗   Thai Research Reactor and Utilization (TINT), Thailand. 

๑๐.๘   Operation and Utilization of PUSPATI TRIGA Reactor (RTP), Malaysia. 

 

ทัศนศึกษา 

Tours of the HANARO research reactor and experiment areas (including cold neutron 

beam experiments), KAERI, Republic of Korea. 

 

ประชุมเชิงปฏิบัติการ 

Workshop group activities and presentations on Safety and Utilization Aspects of 

Experiments for Research Reactors. 

 

 

หมายเหตุ เอกสารนําเสนอเพื่อบรรยายในการประชุมเชิงปฏิบัติการน้ี ผูเขียนรายงานไดจัดทําสื่อบันทึกไว

ในรูปแบบซี ดีรอมซึ่ งสามารถนําไปเผยแพร เปนองคความรู ได ดังปรากฏสื่อซี ดีรอมแนบทายรายงาน 

         (CD-ROM) International Atomic Energy Agency (IAEA). “Regional Workshop on Safety and 

Utilization Aspects of Experiments for Research Reactors” 6-10 March 2017. Daejeon, Republic 

of Korea. 
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สารบัญ 

 หนา 

บทนํา ก 

สารบัญ ง 

สารบัญตาราง จ 

สารบัญภาพ ฉ 

๑.  มาตรฐานทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA Safety Standards Series)  

๑.๑ การจัดหมวดหมูเอกสารมาตรฐานความปลอดภัย ๑ 

๑.๒ เอกสารมาตรฐานความปลอดภัยดานการใชประโยชนและการปรับปรุงเครื่องปฏิกรณ 

ปรมาณูวิจัย 

๑ 

๒. การใชประโยชนและความรวมมือทางดานเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย  

๒.๑ สถานการณของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ๕ 

๒.๒ ลักษณะการใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจยั ๖ 

๒.๓ ความรวมมือและการสนับสนุนดานการใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ๖ 

๒.๔ ความรวมมือดานการศึกษาและการฝกอบรมในภูมิภาคเอเชีย ๗ 

๒.๕ ฐานขอมูลความรูเกี่ยวกับเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ๘ 

๓. ประโยชนจากการเขารวมประชุมและการดําเนินงานที่เกีย่วของ ๙ 

๔. เอกสารอางอิง  ๑๑ 

ภาคผนวก 
 

ตารางการประชุมเชิงปฏิบัติการ   ๑๓ 

ตารางผูเขารวมการประชุมเชิงปฏิบัติการ    ๑๖ 

  

 



จ 
 

สารบัญตาราง 

ตารางที ่
 

 
หนา 

๑ สถานะเครือ่งปฏิกรณปรมาณูวิจัยทั่วโลก (พ.ศ.๒๕๕๗) ๕ 

๒ การใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยที่มกีารเดินเครื่องปฏิกรณในปจจบุัน  ๖ 

๓ หัวขอบรรยายและการประชุมเชิงปฏิบัติการ ๑๓ 

๔ รายนามผูเขารวมการประชุมเชิงปฏิบัติการ ๑๖ 
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สารบัญภาพ 

รูปที ่
 

 
หนา 

๑ ลําดับช้ันคูมือมาตรฐานความปลอดภัยของทบวงการพลงังานปรมาณูระหวางประเทศ  

(IAEA Safety Standard Series) 

๑ 

๒ ชุดคูมือมาตรฐานความปลอดภัยของทบวงการพลงังานปรมาณูระหวางประเทศทีเ่กี่ยวของ

กับการใชประโยชนและการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

๔ 

๓ (ก) กราฟแสดงจํานวนเครื่องปฏิกรณฯ เปรียบเทียบกับอายุการใชงาน 

(ข) กราฟแสดงจํานวนเครื่องปฏิกรณฯที่ดําเนินการกอสรางและหยุดเดินเครือ่งปฏิกรณ  
๕ 

๔ โครงการ Internet Reactor Laboratory (IRL) ในภูมิภาคละตินอเมรกิาและภูมิภาคยุโรป ๗ 

๕ (ก) โครงการ AONSA Neutron School    

(ข) โครงการ Targeted expert missions 

๘ 

๖ ระบบฐานขอมลู Research Reactor Data Base (RRDB ของทบวงการพลังงานปรมาณู

ระหวางประเทศ 

๘ 

๗ การดําเนินงาน “โครงการกํากับการปรับปรงุระบบควบคุมเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย  

ปปว-๑/๑” 

๑๐ 

๘ สถานที่จัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ ณ สถาบันวิจัยฯ KAERI เมืองแดจอน ประเทศ

สาธารณรัฐเกาหล ี

๑๙ 

๙ ผูเขารวมการประชุมเชิงปฏิบัติการ ๑๙ 
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๑.  มาตรฐานทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA Safety Standards Series) 

๑.๑ การจัดหมวดหมูเอกสารมาตรฐานความปลอดภัย 

เอกสารมาตรฐานที่ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศจัดทําข้ึนเพื่อเปนมาตรฐานแนวทาง

ปฏิบัติในการดําเนินงานสําหรับหนวยงานกํากับความปลอดภัย (Regulatory body) และสถานปฏิบัติการทาง

นิวเคลียร (Operating organization) ในแตละหมวดแบงเปน ๓ ลําดับช้ัน ไดแก  

๑) IAEA Safety Fundamentals (SF) เปนคูมือมาตรฐานที่อธิบายถึงจุดประสงคและหลักการพื้นฐานความ

ปลอดภัยของแตละหมวด 

๒) IAEA Safety Requirements (SR) เปนคูมือมาตรฐานขอกําหนดภายใต IAEA Safety Fundamentals 

โดยเปนขอกําหนดที่ประเทศสมาชิกพึงตองกําหนดไวเปนมาตรฐานในการดําเนินงาน 

๓) IAEA Safety Guides (SG) เปนคูมือมาตรฐานแนวทางปฏิบัติเพื่อรองรับ IAEA Safety Requirements 

โดยเปนแนวทางที่ประเทศสมาชิกควรจะนําไปปฏิบัติหรือประยุกตใชใหเหมาะสมกับการดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

๑.๒ เอกสารมาตรฐานความปลอดภัยดานการใชประโยชนและการปรับปรุงเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

เอกสารมาตรฐานของทบวงการฯ ที่เกี่ยวของและบรรยายในหัวขอการประชุม ประกอบดวย  

๑) แนวทางปฏิบัติดานความปลอดภัยของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย (Code of Conduct on the 

Safety of Research Reactors)[2]  เปนคูมือมาตรฐานทางกฏหมายระหวางประเทศที่ไมใชพันธกรณีซึ่งแยก

ตางหากจากชุดคูมือมาตรฐานของทบวงการฯ (IAEA Safety Standard Series) โดยอธิบายถึงแนวทางปฏิบัติ

Safety 
Fundamentals 

(SF)

Safety 
Requirements (SR)

Safety Guides (SG) 

รูปท่ี ๑ ลําดับช้ันคูมือมาตรฐานความปลอดภัยของทบวงการพลงังานปรมาณูระหวางประเทศ  

         (IAEA Safety Standard Series) 



๒ 
 

เพื่อใหรัฐประเทศสมาชิกสามารถนําไปเปนแนวทางในการปรับปรุงพัฒนานโยบาย, กฎหมายและการกํากับความ

ปลอดภัยสําหรับเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ตลอดจนเสนอถึงแนวทางปฏิบัติที่ดีสําหรับการบริหารจัดการโดยมี

เน้ือหาสอดคลองกันกับเอกสารมาตรฐานความปลอดภัยของทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (IAEA 

Safety Standard Series) 

๒) มาตรฐานหลักพื้นฐานความปลอดภัย (IAEA Safety Fundamentals No.SF-1, Fundamentals 

Safety Principles)[3] ประกอบไปดวยหลักพื้นฐานมาตรฐานความปลอดภัย ๑๐ ประการซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อ

ปองกันประชาชนและสิ่งแวดลอมจากการไดรับผลกระทบและอันตรายจากรังสี ไดแก 

• หลักการที่ ๑: หนาที่ความรบัผิดชอบดานความปลอดภัย 

• หลักการที่ ๒: บทบาทหนาที่ของรัฐบาล 

• หลักการที่ ๓: ภาวะผูนําและการจัดการความปลอดภัย 

• หลักการที่ ๔: ความสมเหตุสมผลของสถานปฏิบัติการและการดําเนินการ 

• หลักการที่ ๕: ความเหมาะสมของการปองกันอันตรายทางรงัส ี

• หลักการที่ ๖: การจํากัดความเสี่ยงภัยตอบุคคล 

• หลักการที่ ๗: การปองกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึนตอรุนลูกหลานทั้งในปจจบุันและอนาคต 

• หลักการที ๘: การปองกันอบุัติเหตุ 

• หลักการที่ ๙: การตอบสนองและเตรียมการรองรับเหตุฉุกเฉิน  

• หลักการที่ ๑๐: การดําเนินการเพื่อปองกันและลดความเสี่ยงภัยทางรงัสทีี่เกิดข้ึน  

๓) มาตรฐานขอกําหนดดานความปลอดภัยของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย (IAEA Safety Specific 

Safety Requirement No.SSR-3, Safety of Research Reactors)[4] โดยมาตรฐานขอกําหนดสําคัญที่นํามาใช

ในการพิจารณาในการประชุมเชิงปฏิบัติการ ไดแก 

• ขอกําหนดที่ ๓๖:  การเตรียมการสําหรับความปลอดภัยการใชประโยชนและการปรบัปรุง

เปลี่ยนแปลงเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

• ขอกําหนดที่ ๖๖: อุปกรณและเครือ่งมอืในการทดลอง 

• ขอกําหนดที่ ๘๓: การใชประโยชนและการปรับปรงุเปลี่ยนแปลงเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

• ขอกําหนดที่ ๒๑: ขอจํากัดตามการออกแบบของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

• ขอกําหนดที่ ๓๕: การออกแบบเพื่อการปฏิบัติงานของเจาหนาที่เดินเครื่องปฏิกรณอยางเหมาะสม 

• ขอกําหนดที่ ๖๙: เจาหนาทีเ่ดินเครื่องปฏิกรณ   

• ขอกําหนดที่ ๗๒: การปฏิบัติงานดานความปลอดภัยทีเ่กี่ยวของกับกจิกรรมดําเนินงาน  

• ขอกําหนดที่ ๘๙: แผนการรือ้ถอนอุปกรณและเครือ่งมอื 

• ขอกําหนดที่ ๙๐: ความเช่ือมโยงระหวางความปลอดภัยและความมั่นคงปลอดภัยทางนิวเคลียร 
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๔) มาตรฐานแนวทางปฏิบัติดานความปลอดภัยในการใชประโยชนและการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง

เครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย (IAEA Specific Safety Guide No.SSG-24, Safety in the Utilization and 

Modification of Research Reactors)[5]  โดยหัวขอของมาตรฐานแนวปฏิบัติสําคัญที่นํามาพิจารณาในการ

ประชุมเชิงปฏิบัติการ ไดแก 

๔.๑) การจําแนกประเภท, การประเมินความปลอดภัยและการอนุญาตดําเนินการ โดยแบงเปน ๔ 

ประเภท ไดแก 

- Major safety significance: การดําเนินการที่มีผลกระทบตอความปลอดภัยมากโดยมี

ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของคาเงื่อนไขการเดินเครื่องปฏิกรณฯ (Operational 

Limit Conditions, OLCs)   

- Significant effect on safety: การดําเนินการที่มีผลกระทบตอความปลอดภัย ซึ่งเปน

การดําเนินการที่มีความซับซอนและตองมีการทบทวนความปลอดภัยเฉพาะทาง  

- Minor effect on safety: การดําเนินการที่มีผลกระทบตอความปลอดภัยเล็กนอยและ

ไมสงผลกระทบตอเงื่อนไขการเดินเครื่องปฏิกรณฯ 

- No impact on safety: การดําเนินการที่ไมมีผลกระทบตอความปลอดภัย (ทั้งน้ีตอง

พิจารณาใหรอบคอบกอนจําแนกไวในประเภทน้ี)  

๔.๒) การประเมินความปลอดภัยสําหรับการทดลองที่เกี่ยวของกับเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยให

คํานึงถึงปจจัย ดังน้ี 

- คารีแอคติวิตีของเครื่องปฏิกรณฯ  

- การรบกวนคานิวตรอนฟลักซ  

- ความปลอดภัยตออุปกรณเครื่องมือที่ใชในการทดลองและเครื่องปฏิกรณฯ 

- การปองกันทางรังสี 

- การกําเนิดความรอนทางรังสีขณะทําการทดลอง 

- การระบายความรอน 

- ความดันกาซ 

- คุณสมบัติที่เหมาะสมของวัสดุศาสตร 

- การสึกกรอน 

- การปองกันอันตรายจากภายนอก 

๔.๓) หนวยงานเดินเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย (Operating organization) และหนวยงานกํากับ

ความปลอดภัย(Regulatory body) ตองมีการพิจารณาทบทวนเอกสารความปลอดภัย การตรวจสอบ การประเมิน

ความปลอดภัยและการอนุญาตดําเนินการโดยแบงระยะดําเนินการออกเปน ๓ ระยะ ไดแก  
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- ระยะกอนเริ่มดําเนินการ (Pre-implementation Phase) พิจารณาภาพรวมของ

โครงการ หลักการเหตุผลความจําเปนในการดําเนินโครงการ , รายละเอียดแผน

ดําเนินงาน, รายละเอียดของการออกแบบ, การประเมินความปลอดภัยและการพิจารณา

เอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวของตอความปลอดภัยกอนพิจารณาอนุญาตดําเนินการ 

- ระยะดําเนินการ (Implementation Phase) พิจารณาและตรวจสอบความปลอดภัยใน

รายละเอียดต้ังแตกระบวนการจัดเตรียมอุปกรณเครื่องมือที่ติดต้ัง , กระบวนการ

ดําเนินการติดต้ัง จนถึงกระบวนการดําเนินการทดสอบระบบ, ตรวจสอบประเมินผลการ

ทดสอบและการปรับปรุงระบบกอนพิจารณาอนุญาตดําเนินการตอไป 

- ระยะหลังดําเนินการ (Post-Implementation Phase) พิจารณาประเมินความปลอดภัย

,ปรับปรุงแกไขรายงานวิเคราะหความปลอดภัย, แบบแปลน, ข้ันตอนวิธีการปฏิบัติงาน

และเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวของใหเปนปจจุบัน ตลอดจนการตรวจตราวัสดุหรือคุณลักษณะ

ทางเทคนิคพิเศษอื่นๆ ตามการออกแบบกอนพิจารณาอนุญาตเดินเครื่องปฏิกรณตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๒ ชุดคูมือมาตรฐานความปลอดภัยของทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศที่เกี่ยวของกับ   

          การใชประโยชนและการปรับปรงุเปลี่ยนแปลงเครือ่งปฏิกรณปรมาณูวิจัย  
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๒. การใชประโยชนและความรวมมือทางดานเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

 ๒.๑ สถานการณของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

จากขอมูลของทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (พ.ศ.๒๕๕๗) ประเทศสมาชิกมีเครื่อง

ปฏิกรณปรมาณูวิจัยทั่วโลกรวมประมาณ ๗๗๔ แหง โดยยังคงมีการเดินเครื่องปฏิกรณฯเพื่อใชงานอยู ๒๔๑ แหง 

ดังแสดงในตารางที่ ๑  ทั้งน้ี เครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยจํานวนประมาณ ๕๐ เปอรเซนตมีอายุการใชงานมากกวา 

๔๐ ป และมีแนวโนมจํานวนการใชงานลดลงดังแสดงในรูปที่ ๓ (รวมถึงประเทศไทยมีเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

ปปว.-๑/๑, TRR-1/M1 จํานวน ๑ แหง มีที่ต้ังอยู ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ กรุงเทพมหานคร ซึ่งไดมี

การปรับปรุงและเดินเครื่องปฏิกรณรุน TRIGA Mark-III ต้ังแตป พ.ศ.๒๕๒๐) 

ตารางท่ี ๑ สถานะเครือ่งปฏิกรณปรมาณูวิจัยทั่วโลก (พ.ศ.๒๕๕๗) 

สถานะการใชงาน จํานวน (แหง) 

เดินเครื่องปฏิกรณฯเพื่อใชงาน ๒๔๑ 

หยุดการใชเครื่องปฏิกรณฯช่ัวคราว ๒๑ 

อยูระหวางการกอสราง ๘ 

มีแผนดําเนินการกอสราง ๑๐ 

หยุดการเดินเครือ่งปฏิกรณฯถาวร ๑๓๔ 

อยูระหวางการรื้อถอน ๓๕๒ 

ยกเลกิการดําเนินการ ๘ 

รวมท้ังหมด ๗๗๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี ๓ (ก) กราฟแสดงจํานวนเครื่องปฏิกรณฯ เปรียบเทียบกับอายุการใชงาน 

          (ข) กราฟแสดงจํานวนเครื่องปฏิกรณฯที่ดําเนินการกอสรางและหยุดเดินเครือ่งปฏิกรณ  

              (ก)                                                                   (ข) 
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 ๒.๒ ลักษณะการใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

เมื่อพิจารณาเฉพาะขอมูลของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยที่มีการเดินเครื่องปฏิกรณฯใชงานในปจจุบนั

จํานวน ๒๔๑ แหง พบวา มีการใชประโยชนในดานตาง ๆ โดยจําแนกลักษณะการใชงานดังแสดงในตารางที่ ๒ 

ตารางท่ี ๒ การใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยที่มีการเดินเครื่องปฏิกรณในปจจบุัน 

การใชประโยชน จํานวน (แหง) ปริมาณการใชงาน (%) 

๑. การศึกษาวิจัยและการฝกอบรม* ๑๖๓ ๖๖ 

๒. การวิเคราะหทางเทคนิค NAA* ๑๑๕ ๔๗ 

๓. การผลิตไอโซโทปรังสี* ๘๓ ๓๔ 

๔. การถายภาพดวยรังสีนิวตรอน* ๖๗ ๒๗ 

๕. การวิจัยทางวัสดุศาสตร, การทดสอบแทงเช้ือเพลิง,

การวิจัยการไดรับรังสี* 

๖๓ ๒๖ 

๖. การวิจัยทางดานการกระเจงิรงัสีนิวตรอน* ๔๔ ๑๘ 

๗. การวิจัยวัดผลขอมลูทางดานนิวเคลียร ๓๕ ๑๔ 

๘. การผลิตซลิิกอน (สารกึ่งตัวนํา) ๒๕ ๑๐ 

๙. การวิเคราะหทางธรณีวิทยา ๒๔ ๑๐ 

๑๐. การเปลี่ยนสีอญัมณีดวยรังสี* ๑๙ ๘ 

๑๑. การรกัษาโรคมะเรง็ดวยรังสีนิวตรอน ๑๖ ๖ 

๑๒. อื่น ๆ ๑๒๐ ๔๙ 

หมายเหตุ  * การใชประโยชนสําหรบัเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ปปว.-๑/๑ 

 

 ๒.๓ ความรวมมือและการสนับสนุนดานการใชประโยชนจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศไดมีความชวยเหลือสนับสนุนการใชประโยชนจากเครื่อง

ปฏิกรณฯ ใหแกประเทศสมาชิกในภูมิภาคตาง ๆ อาทิเชน 

• ความชวยเหลือในการวางแผนยุทธศาสตรสําหรบัการใชประโยชนเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

• เครือขายความรวมมอืการใชเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยทั้งในระดับภูมิภาคและเฉพาะเรื่องเจาะจง 

• ความชวยเหลือสนับสนุนโดยตรงผานโครงการทางดานเทคนิคระหวางประเทศและภูมิภาค 

• การจัดทําเอกสารเผยแพรทางดานเทคนิคตาง ๆ 
 

นอกจากน้ี ยังมีเครือขายการศึกษาเรียนรูจากหองปฏิบัติการของเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัยของ

ประเทศสมาชิกที่เปนเจาภาพภายใตโครงการ Internet Reactor Laboratory (IRL) ไดแก 



๗ 
 

• ภูมิภาคละตินอเมริกา: สาธารณรัฐอเจนตินาเปนเจาภาพโดยใชเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย RA6 

เปนหองปฏิบัติการถายทอดความรูใหแกประเทศสมาชิกไดแก สาธารณรัฐเอกวาดอร, สาธารณรัฐ

บูรพาอุรุกวัย, สาธารณรัฐโคลอมเบีย, สาธารณรัฐคิวบาและราชอาณาจักรสเปน 

• ภูมิภาคยุโรป: สาธารณรัฐฝรั่งเศสเปนเจาภาพโดยใชเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ISIS เปน

หองปฏิบัติการถายทอดความรูใหแกประเทศสมาชิกไดแก สาธารณรัฐเบราลุส, สาธารณรัฐ

สาธารณรัฐลิทัวเนีย, สหสาธารณรัฐแทนซาเนีย, สาธารณรัฐตูนิเซีย 

• ภูมิภาคเอเชียและแอฟริกา: สาธารณรัฐเกาหลีและราชอาณาจักรโมร็อกโกเปนเจาภาพ ซึ่งอยู

ระหวางดําเนินการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

๒.๔ ความรวมมือดานการศึกษาและการฝกอบรมในภูมิภาคเอเชีย 

สําหรับความรวมมือดานการศึกษา ประชุมและฝกอบรมเชิงปฏิบัติการในภูมิภาคเอเชียและเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต ซึ่งไดมีการดําเนินการแลวและมีแผนดําเนินการในปพ.ศ.๒๕๖๐ อาทิเชน 

• โครงการ Annual AONSA (Asia-Oceania Neutron Scattering Association) neutron 

school ซึ่งรับสมัครนักเรียน ๔-๕ คนตอป (ประเทศที่เคยเปนเจาภาพไดแก สาธารณรัฐอินเดีย, 

ประเทศญี่ปุน, สาธารณรัฐอินโดนีเซีย, เครือรัฐออสเตรเลีย, สาธารณรัฐเกาหลี) 

• โครงการ Targeted expert missions จัดข้ึน ณ สาธารณรัฐอินโดนีเซีย, ประเทศมาเลเซีย, 

สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนามและราชอาณาจักรไทย ในปพ.ศ.๒๕๕๗ 

• โครงการ Nuclear school ครั้งที่ ๑ ซึ่งมีหัวขอเกี่ยวกับการทดลองวิจัยดานฟสิกสของเครื่อง

ปฏิกรณและการประยุกตใชรังสีนิวตรอน จัดข้ึน ณ สาธารณรัฐอินโดนีเซียและประเทศมาเลเซีย 

ในปพ.ศ.๒๕๕๘ 

 

รูปท่ี ๔  โครงการ Internet Reactor Laboratory (IRL) ในภูมิภาคละตินอเมริกาและภูมิภาคยุโรป 



๘ 
 

โครงการที่มีแผนดําเนินงานในป พ.ศ.๒๕๖๐ 

• การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการทางดานความปลอดภัยในการทดลองวิจัยตาง ๆ ณ สาธารณรัฐเกาหลี   

ในปพ.ศ.๒๕๖๐ 

• โครงการ Nuclear school ครั้งที่ ๒ ซึ่งจะดําเนินการจัดข้ึน ณ สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม

และราชอาณาจักรไทย ในป พ.ศ.๒๕๖๐ (ในประเทศไทยจะจัดข้ึน ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร

แหงชาติ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

๒.๕ ฐานขอมูลความรูเก่ียวกับเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย 

ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศไดจัดทําฐานขอมูลความรูเกี่ยวกับเครื่องปฏิกรณปรมาณู

วิจัย (Research Reactor Data Base, RRDB) ซึ่งสามารถสืบคนโดยจําแนกไดทั้งช่ือของเครื่องปฏิกรณ, สถานที่ต้ัง 

,ขนาดกําลัง, ระยะดําเนินงานของเครื่องปฏิกรณและลักษณะการใชประโยชนเพื่อใหประเทศสมาชิกสามารถนําไป

ศึกษาเรียนรูหรือเปนแหลงอางอิงทางวิชาการไดที่เว็บไซต http://nucleus.iaea.org/RRDB/ ดังแสดงในรูปที่ ๖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๕ (ก) โครงการ AONSA Neutron School   (ข) โครงการ Targeted expert missions 

                        (ก)                                                          (ข) 

รูปท่ี ๖ ระบบฐานขอมูล Research Reactor Data Base (RRDB) ของทบวงการพลงังานปรมาณูระหวางประเทศ 

http://nucleus.iaea.org/RRDB/


๙ 
 

๓.  ประโยชนจากการเขารวมประชุมและการดําเนินงานท่ีเก่ียวของ 

การประชุมดังกลาวมีประโยชนในการทบทวนความรูในมาตรฐานขอกําหนดและแนวปฏิบัติที่สํานักงาน

ปรมาณูเพื่อสันติ (ปส.) ใชเปนมาตรฐานแนวทางในการดําเนินการกํากับความปลอดภัยสําหรับเครื่องปฏิกรณ

ปรมาณูวิจัย และไดแลกเปลี่ยนความรูประสบการณการใชประโยชนและการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเครื่องปฏิกรณ

ปรมาณูวิจัยของประเทศสมาชิกที่เขารวม นอกจากน้ีการประชุมดังกลาวมีความสอดคลองเกี่ยวของโดยตรงกับการ

ดําเนินการกํากับดูแลความปลอดภัยการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ปปว.-๑/๑ ของสถาบัน

เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (สทน.) ซึ่งสํานักงานปรมาณูเพื่อสันติกําลังดําเนินการอยูในปจจุบันภายใตโครงการ 

“โครงการกํากับการปรับปรุงระบบควบคุมเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ปปว-๑/๑” ระยะเวลาดําเนินโครงการ      

ปพ .ศ .๒๕๕๔ -๒๕๖๐ โดยสํานักกํ ากับดูแลความปลอดภัยทางนิวเคลียร  สํานักงานปรมาณูเพื่อสัน ติ 

ไดดําเนินการกํากับดูแลความปลอดภัยในโครงการดังกลาวและมีขอกฏหมายที่รองรับการดําเนินโครงการ ดังน้ี 

๑. พระราชบัญญัติพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ พ.ศ.๒๕๐๔ (มาตรา ๑๒)  

๒. ประกาศสํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ เรื่องแนวปฏิบัติข้ันตอนการอนุญาตเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติม

เครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย พ.ศ.๒๕๕๗ 

การดําเนินงานที่ผานมา 

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติไดดําเนินการพิจารณาเอกสารดานความปลอดภัยที่เกี่ยวของสําหรับการ

ปรับปรุงระบบควบคุมเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ปปว-๑/๑ และกําหนดรายละเอียดหลักเกณฑและเอกสารที่ตอง

พิจารณาในแตละจุดรอพิจารณาการอนุญาต (Hold point) และจุดสังเกตุการณรวม (Witness point) โดยไดมี

การเสนอเพื่อพิจารณาในที่ประชุมคณะกรรมการพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ ซึ่งคณะกรรมการฯไดมีมติเห็นชอบใหมี

การดําเนินโครงการปรับปรุงระบบดังกลาวและกําหนดใหสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติตองดําเนินการตาม

ข้ันตอนที่ระบุไวในเงื่อนไขของแตละจุดรอพิจารณาการอนุญาต (Hold point) เพื่อรอผลการพิสูจนขอมูลทาง

เทคนิคจากสํานักงานปรมาณูเพื่อสันติในแตละจุดรอพิจารณา ทั้งน้ีสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติจะสามารถ

ดําเนินการในแตละข้ันตอนของแตละจุดพิจารณาไดก็ตอเมื่อไดรับการพิจารณาลงนามเห็นชอบจากเลขาธิการ

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ (ลปส.) ซึ่งไดมีการกําหนดจุดพิจารณาแบงข้ันตอนการดําเนินงานหลัก ๆ เปน ๓ ชวง 

ดังน้ี 

• ชวงที่ ๑ การติดต้ังและทดสอบระบบใหม กอนการบรรจุแทงเช้ือเพลิง 

• ชวงที่ ๒ การทดสอบระบบดวยเช้ือเพลิงนิวเคลียร เพื่อการทดสอบที่ภาวะคงกําลังและการ

เดินเครื่องปฏิกรณฯที่ระดับกําลังตํ่า 

• ชวงที่ ๓ การทดสอบในสภาวะการเพิ่มกําลังและการเดินเครื่องปฏิกรณฯแบบเต็มกําลัง 

 

 



๑๐ 
 

สถานะการดําเนินงานในปจจุบัน 

สํานักกํากับดูแลความปลอดภัยทางนิวเคลียร สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ ไดมีการดําเนินการพิจารณา

เอกสารความปลอดภัยตามหลักเกณฑเงื่อนไขที่กําหนดและตรวจสอบประเมินผลการดําเนินการของสถาบัน

เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติในชวงที ่๑ และ ๒ แลวเสร็จ ปจจุบันสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติอยูระหวาง

ดําเนินการทดสอบสภาวะการเพิ่มกําลังและการเดินเครื่องปฏิกรณฯแบบเต็มกําลัง (ชวงที่ ๓) ทั้งน้ี สถาบัน

เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติจะตองปรับปรุงขอมูลและจัดสงรายละเอียดเอกสารรายงานความปลอดภัยมายัง

สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติเพื่อพิจารณาขอมูลทางเทคนิคและนําเสนอที่ประชุมคณะกรรมการฯเพื่อพิจารณา

อนุญาตเดินเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ปปว-๑/๑ โดยลําดับตอไป 
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รูปท่ี ๗ การดําเนินงาน “โครงการกํากบัการปรบัปรุงระบบควบคุมเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย ปปว-๑/๑” 



๑๑ 
 

๔. เอกสารอางอิง 

[1] International Atomic Energy Agency (IAEA). Regional Workshop on Safety and    

Utilization Aspects of Experiments for Research Reactors” 6-10 March 2017.    

Daejeon, Republic of Korea. 

[2] International Atomic Energy Agency (IAEA). Code of Conduct on the Safety of Research 

Reactors, IAEA Vienna, Austria, 2006. 

[3] International Atomic Energy Agency (IAEA). Safety Fundamentals No.SF-1: 

Fundamentals Safety Principles, IAEA Vienna, Austria, 2006. 

[4] International Atomic Energy Agency (IAEA). Specific Safety Requirement No.SSR-3: Safety 

of Research Reactors, IAEA: Vienna, Austria, 2016. 

[5] International Atomic Energy Agency (IAEA). Specific Safety Guide No.SSG-24: Safety in 

the Utilization and Modification of Research Reactors, IAEA Vienna, Austria, 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๒ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๓ 
 

ตารางท่ี ๓ หัวขอบรรยายและการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

 

 
International Atomic Energy Agency Regional Workshop on  

Safety and Utilization Aspects of Experiments for Research Reactors 
6-10 March 2017, Daejeon, Republic of Korea 

Hosted by the Korea Atomic Energy Research Institute (KAERI) 
Conducted under IAEA Technical Cooperation Project RAS1019:  

Enhancing Safety and Utilization of Research Reactors 
 

Monday 6 March 2017 
09:00-09:30 Opening Session: Opening remarks, meeting 

objectives and expected results, introduction of 
participants and adoption of the agenda 

KAERI 
Mr W. Kennedy, IAEA 

09:30-10:30 IAEA Activities in Support of Enhanced Research 
Reactor Utilization 

Mr W. Kennedy, IAEA 

10:30-11:00 Coffee break 
11:00-11:45 Utilization activities at HANARO Mr. C. Lee, KAERI 
11:45-12:30 Utilization activities at OPAL Mr W. Lu, ANSTO 
12:30-13:45 Lunch break 
13:45-14:30 Utilization activities and graded approach applied at 

NRU and McMaster research reactors 
Mr S. Shim, Bechtel 

14:30-15:05 TRIGA Mark II Research Reactor: Utilization Aspects of 
Experiments 

Mr R. Khan, 
Bangladesh Atomic Energy 
Commission, Bangladesh 

15:05-15:30 Coffee break 
15:30-16:05 Initial Operation and Utilization of Jordan Research 

and Training Reactor (JRTR) 
Mr O. Nusair, 
Jordan Atomic Energy 
Commission, Jordan  

16:05-16:40 Current Status of Safety, Utilization and Future Plan 
for TRIGA 2000 Bandung Research Reactor 

Mr A.R.I. Suwarso, 
National Nuclear Energy 
Agency, Indonesia 

16:40-17:15 Research Reactors at Esfahan Mr M. Rezvanifard, 
Atomic Energy Organization 
of Iran, Iran 



๑๔ 
 

Tuesday 7 March 2017 
09:00-09:45 Safety in the conduct of experiments at OPAL Mr W. Lu, ANSTO 
09:45-10:30 Safety of experiments at HANARO Mr. S.T. Hong, KAERI 
10:30-11:00 Coffee break 
11:00-12:00 IAEA safety requirements and guides related to 

utilization and modification of research reactors* 
Mr W. Kennedy, IAEA 

12:00-12:45 Quality assurance and safety assessment of 
experiments and utilization activities at NRU and 
McMaster research reactors 

Mr S. Shim, Bechtel 

12:45-14:00 Lunch break 
14:00-14:45 Licensing and regulatory supervision of research 

reactor experiments 
TBD, KINS 

14:45-15:20 Fifty-Two Years Safe Operation of Pakistan Research 
Reactor-1 (PARR-1) 

Mr A. Muhammad, 
Pakistan Atomic Energy 
Commission, Pakistan 

15:20-15:50 Coffee break 
15:50-16:25 Nuclear safety regulation for operation and 

modification of Thai Research Reactor (TRR-1/M1) 
Mr S. Sangkaew, 
Bureau of Nuclear Safety 
Regulation, Office of Atoms 
for Peace, Thailand 

16:25-17:00 Safety Improvement Activities of Dalat Nuclear 
Research Reactor 

Mr Q.H. Pham, 
Vietnam Atomic Energy 
Institute, Vietnam 

 
Wednesday 8 March 2017 

09:00-09:35 Thai Research Reactor and Utilization Mr S. Boonmak, 
Thailand Institute of Nuclear 
Technology, Thailand 

09:35-10:10 Operation and Utilization of PUSPATI TRIGA Reactor 
(RTP) 

Mr T.A. Lanyau, 
Malaysian Nuclear Agency, 
Malaysia 

10:10-10:45 Tehran Research Reactor: Utilizations and 
Experiments 

Mr M. Dastjerdi, 
Atomic Energy Organization 
of Iran, Iran 

10:45-11:15 Coffee break 



๑๕ 
 

11:15-11:50 Safe Operation and Experiments for Research 
Reactors of INET 

Mr Y. Ma, 
Tsinghua University, China 

11:50-12:30 Presentation to prepare for the HANARO tour, 
including safety information for the participants 

Mr. C. Lee, KAERI 

12:30-13:30 Lunch break 
13:30-17:00 Tour of the HANARO and experiment areas All 
17:00- Cultural visit and hospitality dinner hosted by KAERI All 
 

Thursday 9 March 2017 
09:00-09:30 Introduction to the working group activities Mr W. Kennedy, IAEA 
09:30-12:30 Working group activities-I All 
12:30-13:45 Lunch break  
13:45-16:00 Working group activities-II All 
16:00-17:00 Working group presentations-III All 
 

Friday 10 March 2017 
09:00-10:30 Review of research reactor utilization and safety 

capabilities and needs in the Asia and the Pacific 
Region 

Mr W. Kennedy, IAEA 

10:30-11:00 Coffee break  
11:00-12:00 Presentation and discussion of the meeting 

conclusions and recommendations  
All 

12:00-12:30 Final discussions and closure of the workshop All 
 

 

 

 

 

 

 



๑๖ 
 

ตารางท่ี ๔ รายนามผูเขารวมการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

No. Country Name Organization and address 

1 IAEA Mr.William Kennedy 
 

International Atomic Energy Agency (IAEA); 
Research Reactor Safety Section (RRSS). 
PO Box 100, 1400 Vienna, Austria. 
Tel.: (+43-1) 2600-22017 Fax: (+43-1) 26007 
E-Mail: W.Kennedy@iaea.org 

2 Australia Mr Weijian Lu 
 

Australian Nuclear Science and Technology Organisation 
Locked Bag 2001 Kirrawee, NSW 2232, AUSTRALIA 
Tel.: 61297173004  
E-Mail: wjl@ansto.gov.au 

3 Canada Mr Sangyong Shim 
 

Canadian Nuclear Safety Commission (CNSC) 
P.O. Box 1046, 280 Slater Street 
Ottawa, Ontario K1P 5S9, CANADA 
E-Mail: Shims@cnsc-ccsn.gc.ca 

4 Bangladesh Mr Rahat Khan 
 

Bangladesh Atomic Energy Commission (BAEC) 
Room #148, RNPD, INST, AERE, Ganakbari DEPZ, Ashulia 
P.O. Box 3787 Dhaka, 1349, BANGLADESH 
Tel.: +880 1717764344 Fax: +88 02 7790700 
E-Mail: rrr_khan1983@yahoo.com 

5 Indonesia Mr agus Sunarya 
 

Center for Applied Science and Technology of Nuclear, 
National Nuclear Energy Agency 
Jl. Tamansar 71, Bandung, INDONESIA 
Tel.: 62222503997 Fax: 62222504081 
E-Mail: agus_sunarya@batan.go.id 
Internet: http://www.batan.go.id 

6 Indonesia Mr Abdul Rohim Iso 
Suwarso 
 

Center for Applied Nuclear Science and Technology 
National Nuclear Energy Agecny (BATAN) 
Jalan Tamansari No. 71  
Bandung, West Java 40132 INDONESIA 
Tel.: 6222 2503997 Fax: 6222 2504081 
E-Mail: abdulrohimiso@batan.go.id 

mailto:W.Kennedy@iaea.org
mailto:wjl@ansto.gov.au
mailto:Shims@cnsc-ccsn.gc.ca
mailto:rrr_khan1983@yahoo.com
mailto:agus_sunarya@batan.go.id
http://www.batan.go.id
mailto:abdulrohimiso@batan.go.id


๑๗ 
 

7 Iran, Islamic 
Republic of 

Mr Mohammad 
Hossein Choopan 
Dastjerdi 
 

Atomic Energy Organization of Iran, Esfahan Nuclear 
Technology Center Roshan-Dasht, P.O.Box 81465/1589 
Esfahan IRAN, ISLAMIC REPUBLIC OF 
Tel.: 983138912031  Fax: 983138912662 
E-Mail: mdastjerdi@aeoi.org.ir 

8 Iran, Islamic 
Republic of 

Mr Mohammadgouya 
Mohammadi 
 

Iran Nuclear Regulatory Authority 
North Kargar Ave. P.O. Box 14155-139 
Tehran 75181 IRAN, ISLAMIC REPUBLIC OF 
Tel.: 0098 771 4117435  Fax: 0098 771 4117395 
E-Mail: mgooyamohammadi@aeoi.org.ir 

9 Iran, Islamic 
Republic of 

Mr Mahdi Rezvanifard 
 

Atomic Energy Organization of Iran Esfahan Nuclear 
Technology Center P.O.Box 81465/1589 
Esfahan, IRAN, ISLAMIC REPUBLIC OF 
Tel.: 983138912517 Fax: 983138583098 
E-Mail: mrezvanifard@aeoi.org.ir 

10 Jordan Mr Luay Alawneh 
 

Jordan Atomic Energy Commission (JAEC) 
P.O.Box 70, Shafa Badran 11934 Amman, JORDAN 
Tel.: 00962 2 7246004 Fax: 00962 265200471 
E-Mail: alawneh.luay@yahoo.com 

11 Jordan Mr Omar Nusair 
 

Jordan Atomic Energy Commission (JAEC) 
P.O. Box 70 11934 Amman, JORDAN 
Tel.: 00962 6 5230978 Fax: 00962 6 5230900 
E-Mail: omar.nusair@jaec.gov.jo 

12 Malaysia Mr Tonny Anak 
Lanyau 
 

Malaysian Nuclear Agency 
Blok 18, 43000 Bandar Baru Bangi, MALAYSIA 
Tel.: 60389250510 Fax: 60389282997 
E-Mail: tonny@nuclearmalaysia.gov.my 
Internet: http://www.nuclearmalaysia.gov.my 

13 Pakistan Mr Mujahid Latif 
 

Pakistan Institute of Nuclear Science and Technology 
(PINSTECH); Pakistan Atomic Energy Commission (PAEC) 
P.O. Box 1482, Nilore, Islamabad,, PAKISTAN 
Tel.: 0092 51 9248801 3102 Fax: 0092 51 9290275 
E-Mail: mujahidlatifchawla@yahoo.com 

mailto:mdastjerdi@aeoi.org.ir
mailto:mgooyamohammadi@aeoi.org.ir
mailto:mrezvanifard@aeoi.org.ir
mailto:alawneh.luay@yahoo.com
mailto:omar.nusair@jaec.gov.jo
mailto:tonny@nuclearmalaysia.gov.my
http://www.nuclearmalaysia.gov.my
mailto:mujahidlatifchawla@yahoo.com


๑๘ 
 

14 Pakistan Mr Atta Muhammad 
 

Pakistan Institute of Nuclear Science and Technology 
(PINSTECH); Pakistan Atomic Energy Commission (PAEC) 
P.O. Box 1482, Nilore, Lehtrar Road 
Islamabad 45650, PAKISTAN 
Tel.: 0092 51 9290231 Fax: 0092 51 9290275 
E- Mail: atta@pinstech.org.pk 

15 Korea, 
Republic of 

CHANG-HEE LEE 
 

Korea Atomic Energy Research Institute (KAERI) 
989-111, Daedeok-daero, Yuseong-gu 
305-353 Daejeon, KOREA, REPUBLIC OF 
E- Mail: leech@kaeri.re.kr  

16 Korea, 
Republic of 

Mr Sungtaek Hong 
 

Korea Atomic Energy Research Institute (KAERI) 
989-111, Daedeok-daero, Yuseong-gu 
305-353 Daejeon, KOREA, REPUBLIC OF 
Tel.: 82428684426 
E-Mail: hong79@kaeri.re.kr 

17 Thailand Mr Suthipong 
Boonmak 
 
 

Thailand Institute of Nuclear Technology (TINT) 
Ministry of Science and Technology (MOST) 
16 Vibhavadi Rangsit Road, Chatuchak,  
Bangkok 10900, THAILAND 
Tel.: 6624019889 Fax: 6625790220 
E-Mail: suthipong@tint.or.th 

18 Thailand Mr Suksit Sangkaew 
 

Office of Atoms for Peace (OAP); 
 Ministry of Science and Technology (MOST) 
16 Vibhavadi Rangsit Road, Chatuchak, 
Bangkok 10900, THAILAND 
Tel.: 0066 2 561 4071  Fax: 0066 2 5613013 
E-Mail: suksit.s@oap.go.th  

19 Viet Nam Mr Quang Huy Pham 
 

Nuclear Research Institute (NRI); Vietnam Atomic Energy 
Institute (VINATOM); Ministry of Science and Technology 
(MOST) 
01 Nguyen Tu Luc, Dalat, VIET NAM 
Tel.: 84989049129  Fax: 8463 3821107 
E-Mail: huy21877@yahoo.com 

mailto:atta@pinstech.org.pk
mailto:leech@kaeri.re.kr
mailto:hong79@kaeri.re.kr
mailto:suthipong@tint.or.th
mailto:suksit.s@oap.go.th
mailto:huy21877@yahoo.com


๑๙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๙ ผูเขารวมการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

รูปท่ี ๘ สถานที่จัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ ณ สถาบันวิจัยฯ KAERI เมืองแดจอน ประเทศสาธารณรฐัเกาหล ี 



Nuclear safety regulation for operation and 
modification of Thai Research Reactor (TRR-1/M1)

Mr. Suksit Sangkaew

IAEA Workshop on Safety and Utilization Aspects of Experiments for Research Reactors 
6-10 March 2017, KAERI, Daejeon, Republic of Korea.

Nuclear Physicist, Nuclear safety assessment group
Bureau of Nuclear Safety Regulation

Office of Atoms for Peace (OAP), THAILAND



2

In 1961, Atomic Energy for Peace Act  
and establishment of the Office of 
Atomic Energy for Peace, OAEP

In 2002, Reorganization 
Act , renamed the "Office 
of Atomic Energy for 
Peace" to "Office of 
Atoms for Peace"

In 1965, Revised Act  and 
Ministerial Regulation

In 2006, Establishing Nuclear 
Institute of Technology (TINT), 
to mainly focus on nuclear 
research conduction. 

In 2016, Revised Act  
and Ministerial 
Regulation

Background and History



Prime minister

Thai Atomic Energy CommissionMinistry of Science and Technology

Office of Atoms for Peace

Office of Secretary

Bureau of Radiation Safety Regulation

Bureau of Nuclear Safety Regulation

Bureau of Technical Support for 
Safety Regulation

Other Support groups

Bureau of Atomic Energy 
Administration

The organization of OAP

3



Regulatory Hierarchy

Laws

Ministerial Regulations

Regulations of the Office of Atoms for 
Peace

4



Basis for Nuclear Energy for Peace Act 2016

• Based on IAEA Nuclear Law Handbooks and regulatory 
laws of Thailand and other countries

• Intended to comply with international instruments such 
as

– Convention on Nuclear Safety

– Joint Convention

– CPPNM as amended

– CTBT

– Safeguards agreement and AP

5



Nuclear  Energy for Peace Act 2016

• Chapter 1: General Provisions
• Chapter 2: Nuclear Regulatory Committee
• Chapter 3: Radioactive Materials and Radiation Generating Devices
• Chapter 4: Nuclear Materials

• Chapter 5: Nuclear Facilities
• Chapter 6: Radioactive Waste
• Chapter 7: Spent Nuclear Fuel
• Chapter 8: Safety Security and Safeguards
• Chapter 9: Transportation
• Chapter 10: Nuclear and Radiation Emergency
• Chapter 11: License Revocation and Suspension
• Chapter 12: Appeal
• Chapter 13: Inspectors
• Chapter 14: Penalties
• Chapter 15: Transitional Provisions

6



Nuclear Facility

1. Nuclear Power Plant,

2. Facility that utilizes a nuclear reactor for energy 
production (excluding a vehicle that utilizes a nuclear 
reactor for propulsion),

3. Facility that utilizes a research reactor,
4. Facility that performs milling to extract nuclear 

materials,
5. Facility that converts or enriches nuclear materials,
6. Facility that fabricates or stores nuclear fuel, and

7. Facility that stores or reprocesses spent nuclear fuel.

7



Chapter 5: Nuclear Facilities

• Part 1: General Provisions

• Part 2: Siting for Nuclear Facilities

• Part 3: Construction and Equipment Installation

• Part 4: Commissioning and Operation

• Part 5: Decommissioning

8



Licenses in the Act

• Licenses issued by the Secretary General of the Office of 
Atoms for Peace with the approval of the Nuclear 
Regulatory Committee;

– Nuclear Facilities,

– Radioactive Waste Facilities, and

– Spent Nuclear Fuel.

• Licenses issued by the Secretary General of the Office of 
Atoms for Peace;

– Radioactive Materials,

– Radiation Generating Devices, and

– Nuclear Materials.

9



Nuclear Facility Licenses

Licenses in the Act 1961 
(issued by Atomic Energy 

Commission)

Licenses in the Act 2016
(issued by Secretary General 

of the Office of Atoms for 
Peace with the approval of the 

Nuclear Regulatory 
Committee)

Licenses to produce, possess, or 
use atomic energy

Site License

Construction License

Commissioning License

Operating License

Decommissioning License

10



Thai Nuclear Research Reactors

11

• Location: Suranaree U.
• Power: 45 kW(th)
• Utilization: BNCT
• Status : Planed

• Location: TINT, Bangkok

• Power: 1.3 MW(th)

• Utilization: Multipurpose

• 1st critical: 1962

• Status : modification of I&C sys.



Thai Research Reactor (TRR-1/M1)

12

• TRR-1/M1 (TRIGA – Mark III)

• Construction : GA, USA

• Opened pool type  

• Coolant  & moderator : Light water 
(natural circulation)

• 1st Critical : 1962 

• Converted from MTR-type reactor 
(TRR-1) : 1975

• Operation of  TRR-1/M1: since 1977

• Nominal power : 1.3 MW

• Fuel : UZrH (Enriched 20% of U-235)

• 5 Control rods; 4 FFRs and 1 transient



Utilization of TRR-1/M1

13

• Radioisotope production,

• Neutron Activation Analysis (NAA),

• Gemstone coloration,

• Neutron experiments; 

– Nuclear physics, 

– Reactor Engineering Studies,

– Neutron Radiography, and

• Reactor operator Training.



Existing modification project of TRR-1/M1

14

Project : 2013 - 2017
Installation: TINT
Consultant : KAERI         
Purpose: Convert the I&C 
analog system to Digital system 
due to the problem of ageing 
and unavailable spare parts for 
maintenance.

The Safety functions; Control 
rod mechanism, reactor core 
components, Operational limit 
conditions are not changed. 



I&C system project of TRR-1/M1
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1st Installation 
and Testing 
system (cold 

commissioning)

2nd Hot 
commissioning 

(low power 
operation, 

200kW)

3rd Medium 
and full power 

operation 
(max. 1.3 MW) 



I&C system project of TRR-1/M1

16

• Nuclear fuel storage plan,

• Nuclear material security plan,

• Radiation protection plan,

• Radiation monitoring plan,

• Emergency plan.

• Decommission of I&C system plan,

• Installation and cold commissioning plan

• Function testing report

1st Installation and 
Testing system 

(cold 
commissioning)



I&C system project of TRR-1/M1

17

• System test plan (with nuclear fuel),

• System test report,

• Re-fueling plan,

• Low power operation plan at steady 
state .

2nd Hot 
commissioning 
(low power 
operation, 200kW)



I&C system project of TRR-1/M1

18

• medium power operation plan at 
steady state,

• Full power operation plan at steady 
state .

3rd Medium and 
full power 
operation (max. 
1.3 MW) 



I&C system project of TRR-1/M1
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Neutron Radiography project of TRR-1/M1

20



Thank you
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