
FieldSPEC 

Digital gamma spectrometry and dose rate



พื �นฐานทั�วไป

    FieldSPEC เปนเครื่องมือวัดรังสีชนิด gamma
spectrometry และ dose rate แบบมือถือโดยวัดspectrometry  และ dose  rate  แบบมอถอโดยวด
ไดทั้งในรูปแบบหาปริมาณรังสีและการวิเคราะหหาสเปคตรัม 

ใช ั ั ช ิ  1”x2” Na(TI) crystal ํ ี่ใชหววดชนด 1 x2  Na(TI) crystalและการทางานท
มีวงจรแบบ Digital Signal Processor (DSP)



การแนะนําการใช้งาน

้• พื้นฐานการใชงาน

• คณลักษณะการใชงานคุณลกษณ การใชงาน

• เกณฑขีดจํากัด

• การป องกันการเสียหายของอุปกรณ จากการใชงาน

• อปกรณ  การควบคม การอ านคาจากหนาป ทม อุปกรณ, การควบคุม, การอานคาจากหนาปทม



การตรวจวัดรังสีการตรวจวดรงส

• คุณลักษณะการใชงาน

– การวัด Dose rate

– วิเคราะหเพื่อระบุหา Isotope

• ขีดจํากัด

– ไมสามารถตรวจจับ alpha, beta, neutronsไมสามารถตรวจจบ alpha, beta, neutrons



คาํแนะนําก อนการใช้งาน

้• หลีกเลี่ยงความสกปรกที่จะมีผลกระทบกับเครื่องมือนี้

• ตรวจเช็คสภาพทั่วไปตรวจเชคสภาพทวไป

• ตรวจเช็คระดับแรงดันของถานชารจหากนอยใหดําเนินการชารจถานให

มีระดับแรงดันเต็ม



รปแสดง jack สําหรบั ชาร ต baterryรปูแสดง jack สาหรบ ชารต baterry



Controls and IndicatorsControls and Indicators



เริ�มการใชง้าน

• กดสวิทช On จนกระทั่งไฟสีแดง ALARM ติด หรือถากดสวิทช Off กด
 ั่ ี ี “POWER OFF”แชจนกระทังมีเสียง, จอแสดงผลจะแสดง “POWER OFF”

• หลังการ On  จอแสดงผลจะแสดง serial  number  ,  software
version 



กระบวนการ Self‐Calibrationกระบวนการ Self‐Calibration

้ ื่ l b• หลังจากนันเครืองจะทําการ Calibration    โดยอัตโนมัติตาม

เงื่อนไขของการปรับเทียบ Cs‐137=  662  keV ซึ่งเครื่องจะปรับ

High Voltage และ Fine Gain  ในตําแหนง peak ที่ถูกตอง
ของ spectrum ซึ่งใชเวลาของกระบวนการทั้งหมดไมนอยกวาของ spectrum  ซงใชเวลาของกระบวนการทงหมดไมนอยกวา

ประมาณ 3 นาทีจึงจะเสร็จสมบูรณ

 ใ   d C lib t ี้ ื่ ็ ใ ใ • ถาผูใชจะขาม mode การ Calibrate นีเพือความรวดเร็วในการใช
งานใหกด “ EXIT” ระบบก็จะเขาสู Dose rate mode ทันที



รปแสดงกระบวนการ Initial‐Calibrationรูปแสดงกระบวนการ Initial‐Calibration



Dose Rate ModeDose Rate Mode

C lib i  ็• หลังจาก Calibrtation แลวก็จะ
เขาสูโหมดนี้ ซึ่งจะแสดงทั้งจํานวน

b h โตัวเลขและแบบ bar  graph  โดย
จะมี max scale ในแตละยานวัด
โ ั โ ั ิโดยอัตโนมัติ



Dose Rate ModeDose Rate Mode

โ ” L ”• การ setup  ระบบโดยกด ”  L  ”
ซึ่งจะแสดงในแตละสวนดังในรูป

ื i ไ โสามารถเลือกแตละ item  ไดโดย

กด “DOWN”และเมื่อเลือกแลว
ใ   i โ ”ใหกดเขา item  โดยกด”
SELECT”



Dose Rate Mode Dose rate setupDose Rate Mode‐Dose rate setup

โ ” L ”• การ setup  ระบบโดยกด ”  L  ”
ซึ่งจะแสดงในแตละสวนดังในรูป

ื i ไ สามารถเลือกแตละ option  ได

โดยกด “DOWN”และเมื่อเลือก
 ใ  ื i โ ”แลวใหกดเลือก option  โดยกด”

SELECT”



Dose Rate Mode Dose setupDose Rate Mode‐Dose setup

t D Al• การ setup  Dose  Alarm
ระบบโดยกด ”SELECT”และ
เพิ่ม ลดคาโดยกด  “+”หรือ  “ ”เพม‐ลดคาโดยกด  + หรอ  ‐
และ save  คาที่ตองการโดยกด
““ACCEPT”ACCEPT

• ถาตองไมตองการ set  alarm
ใหมใหกด “SKIP”ระบบก็จะขามใหมใหกด SKIP ระบบกจะขาม
ไป set Dose Warning  ก็ให
ทําการ set  ในลักษณะเดียวกันกับ

้ขางตน ( ปกติคา alarm  ทั้งหมด
ถูก set มาจากโรงงานแลว)



Dose Rate Mode Dose rate setupDose Rate Mode‐Dose rate setup

t D Al• การ setup Dose Alarm
ระบบโดยกด ”SELECT”และ
เพิ่ม ลดคาโดยกด “+”หรอื “ ”เพม‐ลดคาโดยกด + หรอ ‐
และ save คาที่ตองการโดยกด “
“ACCEPT”ACCEPT

• ถาตองไมตองการ set alarm
ใหมใหกด “SKIP”ระบบก็จะขามใหมใหกด SKIP ระบบกจะขาม
ไป set Dose Warning ก็ให
ทําการ set ในลักษณะเดียวกันกับ

้ขางตน ( ปกติคา alarm ทั้งหมด
ถูก set มาจากโรงงานแลว)



Dose Rate Mode DR ParameterDose Rate Mode‐DR‐Parameter

“I i ” • การ setup  “I‐Time”เปนเวลา
เฉลี่ยเมื่อวัด Dose  rate  เพื่อให

ใ  ั ใ ี ี่เหมาะสมในการแสดงคาวัดในกรณีที

คาวัดมีความแปรปรวนในบางครั้งมี

1 30 โคาอยูระหวาง 1‐30  โดยกด

”SELECT”และเพิ่ม‐ลดคาโดยกด
“ ” ื “ ”  ี่“+”หรือ “‐”และ save  คาที

ตองการโดยกด “ “ACCEPT”



Dose Rate Mode DR ParameterDose Rate Mode‐DR‐Parameter

t “I Ti ” ป• การ setup  “I‐Time”เปนเวลา
เฉลี่ยเมื่อวัด Dose  rate  เพื่อให
เหมาะสมในการแสดงคาวัดในกรณีที่เหมาะสมในการแสดงคาวดในกรณท
คาวัดมีความแปรปรวนในบางครั้งมี
คาอยระหวาง 1‐30 โดยกดคาอยูระหวาง 1 30  โดยกด
”SELECT”และเพิ่ม‐ลดคาโดยกด
“+”หรือ “‐”และ save  คาที่
ตองการโดยกด “ “ACCEPT”

• การ setup  “UNIT”มีรูปแบบที่
่สามารถเปลี่ยนเปนแบบ Sv/h หรือ

rem/h ( 1 Sv = 100 rem)



MenuMenu

 โ “ ”โ• การเขา Menu  โดยกด“R”โดย
จากการ run dose  rate  โดยมี

i ี้option ดังนี

‐ Identification
‐ Finder

‐ Advanced Mode‐ Advanced Mode
• เลือก option  ตองการโดยกด

“DOWN”และ เ ลื อ ก  optionDOWN และ เ ลอก  option
โดยกด “SELECT”



Identification ModeIdentification Mode

 id ifi i โ• การเขา identification  โดยกด
“M”โดยจากการ run  dose

โ ี i ี้rate โดยมี option ดังนี

‐ Identification
‐ Finder

‐ Advanced Mode‐ Advanced Mode
• เลือก option  ตองการโดยกด

“DOWN”และ เ ลื อ ก  optionDOWN และ เ ลอก  option
โดยกด “SELECT”



Identification ModeIdentification Mode

 โ “ ”โ• การเขา start  โดยกด“M”โดย
เครื่องวัดจะดําเนินการวัดและเก็บ

 ื่ ิ  ิข อมูล เพือวิ เคราะหหาชนิดของ

Isotope ที่จะบงชี้



Identification ModeIdentification Mode

ิ   ี่ไ  ั ั• การวิเคราะหขอมูลทีไดรับจากการวัด

บางครั้งถาขอมูลของรังสีที่วัดมีระดับ

ั ั ั ี ่ํ ิ ไป ื ักัมมันตรังสีตําเกินไปหรือเวลาการวดั

สั้ น เ กิ น ไป  เ ค รื่ อ ง วั ดก็ จ ะแสดง

 ” L A i i !”ขอความ” Low Activity!”



Identification ModeIdentification Mode

ิ   ี ่ ั ไ  ใ • การวิเคราะหขอมูลทีวัดไดจะใชเวลา

ช ว ง ห นึ่ ง เ ค รื่ อ ง วั ด ก็ จ ะ แ ส ด ง

 ” A l i Dขอความ”  Analysing Data
Please wait”

้• แ ต บ า ง ค รั้ ง ก า ร บ ง ช นิ ด ข อ ง

Isotope  จากขอมูลที่วัดไดแตไม

สามารถบงชนิดของ Nuclide  ได
เนื่องจากขอมูลใน Library  ของ

่เครื่องวัดมีไม เพียงพอ  ก็จะแสดง

ขอความ”  Nuclide  Listing:
Not in Library!”



Identification ModeIdentification Mode

ิ   ี่ไ  ั ั• การวิเคราะหขอมูลทีไดรับจากการวัด

เมื่อสอดคลองกับการวิเคราะหก็จะ

 ” N lidแสดงขอความ” Nuclide 
Listing    5  Ind.Cs‐137” 

 ั ัพ ร อ ม กั บ ก า ร แ ส ด ง ร ะ ดั บ ก า ร 

maching ของ Isotope  ที่

ิ  ั 1 (ใ  ีวิเคราะหจากระดับ 1  (ใกลเคียง
นอยที่สุด)  ถึงระดับ 10  (ใกลเคียง

ี่ )มากทีสุด)



Identification Mode Setup/Spectrum 
Display

• เมื่อเลือก”SPEC  SETUP”ก็จะ
 ” ” ้เขาและกด”ACQ”ดังนันโหมดจะ

แสดง energy spectrum โดย
ป ั ี่ ั ไ  ั ึ่แสดงสเปคตรัมทีวัดไดจากการวัดซึง

สามารถดูแถบพลังงานทั้งในรูปแบบ

ํ Ch l )ตําแหนง( Channel  )และระดับ
ของไอโซโทปที่วัดได



Spectrum DisplaySpectrum Display

• ื่ ”SKIP” ีฟ ชั  ใ • เมอกด SKIP จะมฟงกชนตางๆให

เลือกเชนจะบงตําแหนงของ Peak
็ส ใช currightกสามารถใช curright และ

curleft เลื่อนไปมาเพื่อหา 

isotope จาก peak ได
662  KeV

isotope จาก peak ได

SKIP       CURLEFT   CURRIGHT



Spectrum DisplaySpectrum Display

่• เมื่อกด “SKIP”  เลือกฟงกชัน
“ZOOM”  เพื่อขยาย Energy
S t ใ  ีSpectrum  ในสวนรายละเอียด
ของสเปคตรัม,  กด”CLEAR”เพื่อ
ลางขอมลสเปคตรัม

SKIP              ZOOM               CLEAR

ลางขอมูลสเปคตรม

• เ มื่ อ ก ด ”SKIP”เ ลื อ ก
ฟงกชัน”SAVE”เพื่อเก็บขอมลรปฟงกชน SAVE เพอเกบขอมูลรูป
สเปคตรัม(สูงสุด 50 สเปคตรัม)และ
เ ลื อ ก  “LOAD”เ พื่ อ ดึ ง ข อ ม ล

SKIP              SAVE  LOAD

เ ล อ ก  LOAD เ พ อ ด ง ข อ มู ล
สเปคตรัมที่เก็บไวในหนวยความจํา
ออกมาใช



Spectrum Display(ต อ)Spectrum Display(ตอ)
• เมื่อกด “SKIP”  เลือกฟงกชัน

“LOG”  ก็จะเปนสเกล 

logarithm  ในการวัดคา,  กด 

SKIP              LOG               CHANNEL

g ,
CHANNEL  เพื่อเปลี่ยนเปน 

Energygy

• เมื่อกด”SKIP”เลือก”TESTM”
เ พื่ อ แ ส ด ง ค า controlเ พ อ แ ส ด ง ค า control
parameter เ ช น  Peak
position Resolution Fine

SKIP              TESTM               RT

position,Resolution,Fine
gainและ เลื อก“RT”เ พื่ อ เ ลื อก
พารามิเตอรแบบ real time หรือพารามเตอรแบบ real time หรอ
life time (LT)



Finder ModeFinder Mode

”L” ื่ ื • ก ด ”L”เ พื อ เ ลื อ ก แ ล ว

กด”SELECT”ที่ปุม M  โดยมี
ั ป  ใ  ใ วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ใ ช ใ น ก า ร ค น ห า

source  โดยดูจากระดับการ

ิ่ ึ้ d ึ่เพิมขึนของ dose  rate  ซึง
ส า ม า ร ถ ดู ไ ด ใ น รู ป แ บ บ

hi  ัhistogram และคาของการวัด



Finder ModeFinder Mode

Hi• Histogram  และคาของการวัด
สามารถดูลักษณะของระดับรังสี

S ื่ ํตางๆของ Source  เพือสําหรับการ
คนหาวัสดุทางรังสีตางๆโดยสามารถ

ั้ h h ld ํ ั Rตังคา threshold สําหรับ Rate
warning  หรือ Rate  alarm
ไ ได



Advance ModeAdvance Mode

 d ี่ • เปน mode  ทีสามารถเขาสู

spectrum  mode  และการ 

ื่ ืsetup  คาตางๆของเครืองมือเชน 

system  setup,  display 
setup, set date/time,set
password ฯลฯ



Advance ModeAdvance Mode

ื ”S ” โ L• เลือก”Setup” โดยกด L
(Down)  เลื่อนเพื่อเลือกแลวกด 

M(S l ) ื่  ไ ใM(Select)  เพือเขาไปในรายการ
ยอย



Advance ModeAdvance Mode

 • ฟงกชัน setup  ตางๆสามารถเขา
ไปตั้ งคาในแตละสวนของระบบ

ื่ ัเครืองวัด



Advance ModeAdvance Mode
• ฟงกชัน System  setup  ตาง

้สามารถ เข า ไปตั้ งค า ระบบของ
เครื่องวัดเชน 

• Sound  On,Off เปดหรือปด
เสียง

• TL  (Trigger  Level)  set  คา
ร ะ ห ว า ง  0 -2 5 5  เ พื่ อ เ ป น ค า
Th h ld ํ ั ป ัThreshold  สาหรับปองกัน
noise(สัญญาณรบกวน)
B tt ํ ั ั ้  ป ิ• Battery  สาหรับตังคาปริมาณ
mAh ตามชนิดที่ใชในเครื่องวัด



Advance ModeAdvance Mode
• ฟงกชัน Display setup ดังนี้

• Language ภาษาที่แสดง

• Light คาเวลาของการใหความLight  คาเวลาของการใหความ

สวางในการแสดงตัวอักษรบน LCD
มีคาตั้งแต 5-60 วินาทีมคาตงแต 5 60 วนาท

• LCD  สําหรับตั้งคาระดับตางๆเพื่อ

ความ เหมาะสมกับ  ambientความ เหมาะสมกบ  ambient
temperature ซึ่ง sensitive
กับ LCD มีคาระหวาง 170 190กบ LCD มคาระหวาง 170-190

• Aoff คือการตั้งคาเวลาเพื่อ Auto
s itch off ื่ ไ  ี ปswitch  off  เมือไมมีกดปุมตาม
เวลาที่ตั้งระหวาง 3-60 นาที



Advance ModeAdvance Mode

• ฟงกชัน Date/Time  setup
สามารถเขาไปตั้งคาเวลา-วัน-เดือน-

ป ได



Advance ModeAdvance Mode

• ฟงกชัน system routine
สามารถเขาไป set ดังนี้

• Calibration  จะสามารถ re‐
calibration เครื่องมืออีกครั้ง

• Hardware  Test  เพื่อการ

ทดสอบ ปมกดและการแสดง LCDทดสอบ ปุมกดและการแสดง LCD

• Set  default  เพื่อการกลับไปตั้ง
คา parameter ตางๆเหมือนครั้งคา parameter ตางๆเหมอนครง
แรกจากผูผลิต



Advance ModeAdvance Mode

• ฟงกชัน Oscilloscope 
สามา รถ เ ข า ไปดู สัญญาณการ

่ตรวจจับรังสีจากหัววัดไดซึ่งเปนการ

ตรวจสอบการรับสัญญาณจากหัววัด

่ ่เพื่อ check เครื่องมือวัด



SpecificationsSpecifications



Specifications(cont’)Specifications(cont )




