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เจ้าของ 
ส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ที่ปรึกษา
1.  ดร.อััจฉรา วงศ์แสงจันทร์  เลขาธิการส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ         2. นายกิตติศักดิ์ ชินอุดมทรัพย์  รองเลขาธิการส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ
คณะท�ำงานจัดท�ำจดหมายข่าวปรมาณูเพื่อสันติ
1. 	นายปฐม แหยมเกตุ	 อดีตเลขาธิการส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ (2546 – 2548)	 ที่ปรึกษาคณะท�ำงาน
2. 	นางสิริวรรณ เรืองรอง	 นักวิชาการเผยแพร่ช�ำนาญการพิเศษ	 ประธานคณะท�ำงาน
3. 	นางสาวจารุณี ไกรแก้ว    	 นักนิวเคลียร์เคมีช�ำนาญการพิเศษ  	 ผู้ท�ำงาน
4. 	นางอภิสรา  เจริญศรี	 นักนิวเคลียร์เคมีช�ำนาญการพิเศษ	 ผู้ท�ำงาน
5. 	นายรุ่งธรรม  ทาค�ำ 	 นักฟิสิกส์รังสีช�ำนาญการ	 ผู้ท�ำงาน
6. 	นางสาวปิยะพร  สิ้นโศรก	 นักฟิสิกส์รังสีช�ำนาญการ	 ผู้ท�ำงาน
7. 	นายพงศ์พันธ์ นาคแก้ว    	 วิศวกรนิวเคลียร์ช�ำนาญการ	 ผู้ท�ำงาน
8. 	นางสาวกรรณิกา  มณีวรรณ์   	 นักวิชาการเผยแพร่ช�ำนาญการ	 ผู้ท�ำงาน และเลขานุการ
9. 	นางสาวบุษบา  ยศวังใจ	 นักวิชาการเผยแพร่ 	 ผู้ท�ำงาน และผู้ช่วยเลขานุการ
พิมพ์ที่ : 	 โรงพิมพ์ส�ำนักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ

ปีที่ 28 ฉบับที่ 1
มกราคม-มีนาคม 2558
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จดหมายข่าวปรมาณเูพือ่สนัตฉิบบันี ้เป็นฉบบัย่างเข้าสูปี่ที ่28  ของการจดัท�ำวารสาร

ข่าวของส�ำนกังานปรมาณเูพือ่สนัต ิแสดงถงึความก้าวหน้าของกจิกรรมด้านพลงังาน

ปรมาณูเพื่อสันติในประเทศไทย ที่มีต่อเนื่องตามวันเวลาที่ผา่นไป

	

คณะผูจ้ดัท�ำได้มแีนวคดิว่าจะพยายามจดัท�ำจดหมายข่าวนี ้เพือ่สือ่ถงึกจิกรรมของส�ำนกังานในงาน 

ด้านก�ำกบัดแูลการใช้ประโยชน์ทางรงัสีและนิวเคลียร์ให้ปลอดภยั แต่กเ็ห็นว่าการเสนอข่าวกจิกรรม 

รูปแบบข่าวจะท�ำให้ไม่สื่อเนื้อหาทางวิทยาการได้ จึงใช้เนื้อหาบทความในเชิงวิชาการมาเป็น

บทความน�ำฉบับ

	

จดหมายขา่วฉบับนี้ คณะผู้จัดท�ำได้น�ำบทความเรื่อง What is PET/CT ? มาเป็นบทความน�ำฉบับ  

โดยเน้นเรือ่งความปลอดภยัในการตรวจวนิจิฉยัด้วยเครือ่งมอืนี ้และตดิตามด้วยบทความระเบียบ 

การขออนญุาตเกีย่วข้องกบัการใช้ประโยชน์จากวสัดกุมัมนัตรงัส ีทีท่างส�ำนกังานปรมาณเูพือ่สนัติ  

ได้ปรับปรุงขึ้นใหม่ เพื่อสร้างความเขา้ใจที่ถูกต้องต่อหน่วยงานและเจา้หน้าที่ผู้ปฏิบัติงานทางรังสี

ทุกภาคส่วน

	

นอกเหนือจากบทความหลักสองเรื่องแล้ว ก็ยังมีบทความความรู้ทั่ว ๆ  ไป ได้แก่เรื่อง James Bond 

Gadgets  บทเรยีนจากโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ฟคุชุมิะ  และบทปกณิกะปรมาณ ูเรือ่ง “ไฟฟ้านวิเคลยีร์

เอเชีย” และภาพข่าวกิจกรรมของส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ ขอเชิญติดตามอ่านได้ในฉบับ

	

อนึ่งคณะผู้จัดท�ำใคร่ขอรับความคิดเห็นจากผู้อา่นทุกทา่น กรุณาสละเวลาตอบแบบสอบถามเพื่อ

การปรบัปรงุ ”จดหมายข่าวปรมาณเูพือ่สนัต”ิ ตามแบบสอบถามทีแ่นบมาพร้อมนี ้จกัขอบคณุยิง่

									         บรรณาธิการ

บก.เปิดเล่ม

\
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Con
tents

จดหมายข่าวปรมาณูเพื่อสันติ  เป็นจดหมายข่าวรายสามเดือน เพ่ือเผยแพร่ภารกิจและการด�ำเนินงานของส�ำนักงานฯ  รวมท้ังบทความวิชาการและข่าวสาร 
ที่เกี่ยวข้องกับนิวเคลียร์และรังสี ตลอดจนเป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ข้อเสนอแนะตา่ง ๆ อันจะเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจ
ในวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีนิวเคลียร์ให้กว้างขว้างยิ่งขึ้น 
        
บรรณาธกิารขอสงวนสทิธิใ์นการคดัเลอืกและแก้ไขต้นฉบับทัง้เรือ่งและภาพตามแต่จะเห็นสมควร โดยไม่ต้องขอความเห็นชอบจากเจ้าของเรือ่ง และไม่ส่งต้นฉบบั
คืน **ข้อคิดเห็น หรือ บทความในเอกสารฉบับนี้ เป็นความเห็นส่วนตัวของผู้เขียนซึ่งไม่มีข้อผูกพันกับส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติแต่อย่างใด**

ผู้สนใจส่งข้อเขียน หรือ ข้อเสนอแนะ
สามารถติดต่อได้ที่ งานเผยแพร่และการประชาสัมพันธ์ ส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ
เลขที่ 16 ถนนวิภาวดีรังสิต แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทร. 0 2579 5230, 0 2596 7600 ต่อ 1126 
โทรสาร 0 2579 2888 E-mail : pratoms4peace@gmail.com
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การขออนุญาตผลิต มีไว้ใน
ครอบครอง หรือใช้ หรือน�ำเข้า 
และส่งออก ซึ่งวัสดุกัมมันตรังสี 
หรือพลังงานปรมาณูจาก
เครื่องก�ำเนิดรังสี

James Bond Gadgets
จากภาพยนตร์สู่โลกความเป็นจริง

รอบรั้วปรมาณู

รายงานพิเศษ
ปส. ผลักดันงานวิจัย ม.เชียงใหม่
น�ำสื่อมวลชนชมผลงานภายใต้
ความร่วมมือกับไอเออีเอ

ห่วงใย.....ใส่ใจ.....แบ่งปัน
“บทเรียนจาก...โรงไฟฟ้าพลังงาน
นิวเคลียร์ฟุคุชิมะ ไดอิจิ”

ปกิณกะปรมาณู
ไฟฟ้านิวเคลียร์เอเชีย
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เครือ่ง PET/CT เป็นเครือ่งมอืตรวจวนิจิฉยัโรคทีม่คีวามก้าวหน้าและทันสมยั  

โดยการผสมผสานเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์ 2 ชุด มาท�ำงานร่วมกัน ได้แก่ 

เครือ่ง PET (Positron Emission Tomography, PET) และเครือ่ง CT (Computed  

Tomography,CT)

เครือ่ง PET เป็นนวตักรรมเครือ่งมอืการตรวจทางเวชศาสตร์นิวเคลียร์ ใช้ตรวจการท�ำงานของอวยัวะ

ในร่างกาย โดยการถ่ายภาพการกระจายตัวของอนุภาคโพสิตรอนที่ปล่อยอยู่ภายในอวัยวะของ 

ผูป่้วยหลงัจากได้รบัสารเภสชัรงัสเีข้าไป สารเภสชัรงัสทีีใ่ช้ส่วนใหญ่เป็นไอโซโทปรงัสคีร่ึงชีวติสัน้ ๆ   

ทีไ่ด้จากเครือ่งเร่งอนภุาคไซโคลตรอน เช่น คาร์บอน-11 (C-11) ไนโตรเจน-13 (N-13) ออกซเิจน-15 

(O-15) และฟลูโอรีน-18 (F-18) ไอโซโทปเหล่านี้จะเป็นไอโซโทปรังสีที่ปล่อยอนุภาคโพซิตรอน  

ทีม่ค่ีาครึง่ชวีติสัน้คอื 20.33 นาท,ี 9.97 นาท,ี 122.24 วนิาท ีและ 109.97 นาท ีตามล�ำดบั ภาพถ่าย

ของอวยัวะทีไ่ด้จะให้ข้อมลูทางสรรีวทิยา (Physiology) บอกสภาวะการท�ำงานของอวยัวะทีต้่องการ

ตรวจได้ด ีส�ำหรบัสารเภสชัรงัสทีีถ่กูน�ำมาใช้ในการตรวจมะเรง็มากทีส่ดุในปัจจบุนั ได้แก่ 18F-FDG 

(2-[fluorine-18]fluoro-2-deoxy-D-glucose) ซึง่เป็นอนพุนัธ์ของน�ำ้ตาลกลโูคส โดยน�ำ้ตาลชนดิทีม่ี

ไอโซโทปรงัสนีีจ้ะซมึเข้าสูเ่นือ้เยือ่เกอืบทกุชนดิในร่างกาย โดยเฉพาะเนือ้เยือ่ทีม่กีจิกรรมการท�ำงาน  

หรือการแบ่งตัวมาก (เช่น เน้ือเย่ือมะเร็งหลาย ๆ ชนิด และเน้ือเย่ือสมอง) จะจับน�้ำตาลนี้ ไว้ใน

ปริมาณมากกว่าเน้ือเย่ือปกติ และเปล่งรังสีออกมาในปริมาณสูง จากน้ันแพทย์จะใช้เครื่อง PET 

What is 
PET/CT?

\

เรียบเรียงโดย 	พีรพล พลายน้อย และวราภรณ์ จันทร์เทศ
	 ส�ำนักก�ำกับดูแลความปลอดภัยทางรังสี

บทความ

รูปที่ 1 แสดงเครื่อง PET/CT
(ภาพจาก : http://www3.gehealthcare.com/~/media/Images/
Product/Product-Categories/PET-CT/PET-CT-Optima-560/
Optima_PET_CT_560_spotlight2.jpg)
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ซึ่งเป็นเครื่องแปลผลรังสีที่เปล่งออกมา ให้เป็นภาพถ่ายทางรังสี  

ซึ่งภาพที่ได้จะแสดงให้เห็นการมีอยู่หรือไม่ของเนื้อเยื่อมะเร็ง/ 

โรคตา่ง ๆ แต่เนื่องจากภาพเนื้อเยื่อที่ตรวจได้จากเครื่อง PET นี้มี 

ลกัษณะขอบเขตของภาพทีไ่ม่ชดัเจน  เนือ่งจากขาดจดุอ้างองิทาง

กายภาพ (Anatomical landmark) ท�ำให้แพทย์ไม่สามารถก�ำหนด

ต�ำแหน่งของรอยโรค/ต�ำแหน่งที่เกิดโรคได้ จึงได้มีการน�ำเครื่อง 

ถ่ายภาพรงัสส่ีวนตดัอาศยัคอมพวิเตอร์ (Computed Tomography,  

CT) ที่สามารถบอกความผิดปกติทางด้านกายวิภาค หรือเนื้อเยื่อ

ของร่างกายได้ เมื่อน�ำการตรวจทั้งสองมารวมกันในเครื่องเดียว 

ท�ำให้ภาพทีไ่ด้มข้ีอมลูทัง้ด้านโครงสร้างร่างกายและด้านสรรีวทิยา

ที่มีความแม่นย�ำยิ่งขึ้น  เป็นผลให้มีประสิทธิภาพสูงในการน�ำมา

ใช้ตรวจวินิจฉัยโรคมะเร็ง โดยสามารถบอกต�ำแหน่งของรอยโรค

ควบคู่กับระดับการท�ำงานของเซลล์ ท�ำให้เพิ่มความชัดเจนและ

ความแม่นย�ำยิง่ขึน้โดยไม่ต้องเคลือ่นย้ายผูป่้วยไปตรวจแต่ละครัง้ 

นอกจากโรคมะเร็งแล้ว เครื่อง PET/CT ยังมีความสามารถใน  

การตรวจความผิดปกติของร่างกายในโรคอ่ืนๆ ได้อีกด้วย เช่น  

โรคหวัใจขาดเลอืด โรคความจ�ำเสือ่ม โรคพาร์กนิสนั และโรคลมชกั  

เป็นต้น

ข้อดีของการตรวจด้วยเครื่อง PET/CT 
1.	บ่งบอกระยะของโรค (Staging) มะเร็ง ท�ำให้สามารถก�ำหนด

วิธีการรักษาได้ถูกต้องเหมาะสม ลดภาวะแทรกซ้อนที่อาจเกิดขึ้น 

และลดค่าใช้จ่ายจากการรักษาที่ไม่จ�ำเป็น

2.	สามารถดกูารกระจายของมะเรง็ได้ทัง้ตวัจากการตรวจครัง้เดียว

3.	ใช้ประเมินผลในระหว่างการรักษา (Therapy monitoring) 

ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งส�ำหรับผู ้ป่วยในการจะพิจารณา

เปลีย่นแปลงการรกัษา แทนทีจ่ะรกัษาจนเสรจ็สิน้แล้วจงึพบว่าการ

รักษานั้นไม่ได้ผล

4.	ในบางกรณสีามารถพยากรณ์สภาวะการของโรค (Prognosis) 

หรือโอกาสในการหายจากโรคได้ ผู้ป่วยมะเร็งย่อมอยากทราบว่า

โรคของตนจะมกีารด�ำเนนิไปอย่างไร โอกาสหายมมีากน้อยเพยีงใด 

ท�ำให้ผูป่้วยทีเ่ป็นมะเรง็สามารถวางแผนชวีติได้ดขีึน้ และสามารถ

ใช้ชีวิตหลังรับการรักษาได้ตามปกติ

5.	ใช้ตรวจในกรณีสงสัยมะเร็งกลับเป็นซ�้ำหรือแพร่กระจาย 

(Re-Staging) ท�ำให้การวางแผน การรักษาของผู้ป่วยนั้นถูกต้อง

สมบูรณ์ที่สุด

6.	เป็นการตรวจที่ปลอดภัย ซึ่งผู้ป่วยจะไม่ได้

รับความเจ็บปวดใดๆ

นอกจากนีแ้พทย์ทางรงัสรีกัษาสามารถน�ำภาพ

จาก PET/CT มาใช้ในการวางแผนการรักษา

ด้วยการฉายรงัสี (radiation therapy treatment 

planning) ท�ำให้สามารถก�ำหนดต�ำแหน่งการ

ฉายรังสี (contour maps) ให้ครอบคลุมรอย

โรคได้อย่างถูกต้อง

 

ข้อจ�ำกัดและข้อห้ามของการตรวจด้วย
เครื่อง PET/CT
ข้อจ�ำกัด  

1.	ในโรคมะเร็งท่ีเพิ่งเริ่มเกิด หรือเริ่มแพร่

กระจาย จงึยงัมเีซลล์มะเรง็น้อย  (Hypocellular 

tumor) เมื่อก้อนมะเร็งมีขนาดเล็ก การตรวจ

ด้วย PET/CT อาจให้ผลว่าไม่มีโรค (False 

negative) กล่าวคือ มีโรคมะเร็งแต่การตรวจ

ให้ผลวา่ ไม่พบโรคมะเร็ง

2.	ในผู้ป่วยโรคเบาหวานในบางกรณี อาจมี

ปัญหาในการตรวจ เนื่องจากในการตรวจต้อง

ใช้น�้ำตาลกลูโคสที่เกี่ยวข้องกับโรคเบาหวาน 

3.	ผูป่้วยซึง่กลวัทีแ่คบ อาจไม่ยอมรบัการตรวจ 

เนือ่งจากเครือ่งตรวจมลีกัษณะเป็นอโุมงค์แคบ 

ข้อห้าม 

คือ ห้ามตรวจในหญิงตั้งครรภ์ เพราะสาร

กมัมนัตรงัสีจาก PET และรงัสีจากการตรวจ CT 

อาจส่งผลถงึทารกในครรภ์จนอาจเป็นสาเหตใุห้

ทารกพิการ หรือเกิดการแท้งได้ 

นอกจากนั้น ถา้จ�ำเป็นต้องตรวจในหญิงให้นม

บตุร ทบวงการพลงังานปรมาณรูะหว่างประเทศ 

(IAEA, International Atomic Energy Agency)  

แนะน�ำว ่า ต้องหยุดให้นมบุตรอย่างน้อย 

ประมาณ 2-3 ชั่วโมงหลังการตรวจ เนื่องจาก

จะมีสารกัมมันตรังสีปนมากับน�้ำนมได้ ซึ่งอาจ

ก่ออนัตรายในระยะยาวต่อทารก คือ เป็นปัจจยั
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เสีย่งต่อการเกดิโรคมะเรง็เมือ่ทารกโตข้ึน ดงันัน้ เมือ่จ�ำเป็น

ต้องตรวจด้วยเครื่อง PET/CT แพทย์จะแนะน�ำให้มารดา

เก็บน�้ำนมไว้ก่อนล่วงหน้า และสามารถให้นมบุตรได้  

ประมาณ 2-3 ชั่วโมงหลังการตรวจเสร็จสิ้นแล้ว ทั้งนี้

เพราะสารกัมมันตรังสีที่ใช้ตรวจ เป็นชนิดที่สลายตัวหมด

คุณสมบัติให้รังสี หรือที่เรียกว่า ช่วงระยะครึ่งชีวิต (Half 

life) สั้นมากๆ ประมาณเป็นนาทีขึ้นอยู่กับชนิดของสาร

กัมมันตรังสี ดังนั้นช่วงระยะเวลา 2-3 ชั่วโมงหลังตรวจ 

ให้มารดาดูดน�้ำนมออกทิ้งไป และเร่ิมให้นมได้ตามปกติ 

2-3 ชั่วโมงหลังการตรวจ อยา่งไรก็ตาม แพทย์มักแนะน�ำ

ให้หยุดให้นมบุตรประมาณ 1 วัน โดยระหว่างนั้นให้ดูด

น�้ำนมทิ้ง

ผลข้างเคียงจากการตรวจด้วยเครื่อง PET/CT
การตรวจวนิจิฉยัโรคด้วยเครือ่ง PET/CT เป็นการตรวจทีม่ี

ความปลอดภัยสูง การแพ้สาร 18F-FDG แทบไม่พบเลย 

และสารนี้ไม่เป็นอันตรายต่อตับ หรือไตโดยสิ้นเชิง

การเตรียมตัวก่อนตรวจด้วยเครื่อง PET/CT
1.	ผู้รับการตรวจ ด้วยเครื่อง PET/CT ต้องงดอาหารก่อน

การตรวจ อยา่งน้อย 6 ชั่วโมง ควรบริโภคอาหารจ�ำพวก

โปรตนีสงู  แต่มแีป้งและน�ำ้ตาลให้น้อยในวนัก่อนวนัตรวจ

2.	ผู ้ป่วยที่เป็นโรคเบาหวาน ต้องแจ้งแพทย์ผู ้ตรวจ 

ล่วงหน้าก่อนวนัตรวจ เพือ่ได้รบัค�ำแนะน�ำพเิศษในการใช้

ยาโรคเบาหวาน

3.	ไม่ออกก�ำลงักายก่อนท�ำการตรวจอย่างน้อย 24 ชัว่โมง

4.	ด่ืมน�้ำเปล่าให้มากต้ังแต่ก่อนวันตรวจและในวันที่มา

รับการตรวจ

5.	เพื่อให้การอ่านผลตรวจได้ถูกต้อง ผู้เข้ารับการตรวจ

ต้องเปลี่ยนเสื้อผา้ตามที่โรงพยาบาลจัดไว้ให้ก่อนรับการ 

ถ่ายภาพ และต้องถอดเครือ่งประดบั เช่น สายสร้อย แหวน 

เข็มกลัด หรือ วัสดุใดๆ ที่มีส่วนประกอบของโลหะออก 

เพราะสิ่งเหลา่นี้จะบดบังรังสี และก่อให้เกิดภาพผิดปกติ  

ส่งผลให้แพทย์อา่นผลตรวจผิดพลาดได้

การปฏิบัติตัวขณะตรวจด้วยเครื่อง PET/CT
ผู ้รับการตรวจด้วยเครื่อง PET/CT จะได้รับการฉีด 

18F-FDG เข้าทางหลอดเลือดด�ำ และจะต้องต้องนอน

พักอย่างสงบในห้องแยกโดยล�ำพัง ประมาณ 1 ช่ัวโมง 

ไม่ควรอย่างยิง่ท่ีจะมกีจิกรรมใดๆ ไม่ว่าจะเป็นการพดูคยุ 

โทรศัพท์ หรืออ่านหนังสือ จากน้ันจึงเข้าเครื่องตรวจ  

PET/CT ซึ่งจะใช้เวลาในการตรวจประมาณ 30 นาที  

ในบางสถาบันอาจมีการฉีดสารทึบแสง/ฉีดสี (Contrast 

media) ร่วมด้วย เช่นเดียวกับในการตรวจเอกซเรย์

คอมพิวเตอร์

 

ช่วงที่สองเป็นช่วงการถ่ายภาพ ใช้เวลาประมาณ 15-30  

นาที ผู้รับการตรวจควรนอนน่ิงๆ หายใจตามปกติ และ 

ผ่อนคลาย แต่ต้องไม่ขยับตัว ท้ังน้ีจะมีเจ้าหน้าที่รังสี 

รูปที่ 2 แสดงภาพทางรังสีของเครื่อง PET/CT
(ภาพจาก : http://www.upmc.com/patients-visitors/education/tests/pages/petct-scan.aspx)
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เทคนิคผู้ควบคุมการตรวจ/เครื่องตรวจ แนะน�ำเพิ่มเติมแล้วแต่

เทคนิคของแต่ละสถาบันที่ให้การตรวจ

การปฏิบัติตัวหลังจากตรวจด้วยเครื่อง PET/CT
หลังการตรวจด้วยเครื่อง PET/CT ผู้รับการตรวจสามารถเดินทาง

กลบับ้านและใช้ชวีติได้ตามปกต ิเพราะสารกมัมนัตรงัสใีนร่างกาย

จะสลายอย่างรวดเร็ว เนื่องจากมีระยะคร่ึงชีวิตที่สั้นมากดังได้

กล่าวแล้ว และสารกมัมันตรังสีนี้สว่นมากจะถกูเก็บอยู่ทีก่ระเพาะ

ปัสสาวะ หลงัการตรวจควรดืม่น�ำ้มากๆ เพือ่ช่วยให้การขบัถ่ายสาร

กัมมันตรังสีให้ออกจากร่างกายได้เร็วข้ึนด้วย แต่เม่ือต้องสัมผัส

คลกุคลกีบัเดก็อ่อน หรอืหญงิตัง้ครรภ์ ทีม่คีวามไวต่อรงัสเีป็นพเิศษ 

ถงึแม้รงัสจีากการตรวจ จะน้อยมากๆ และยงัไม่เคยมรีายงานเป็น

สาเหตุก่อความผิดปกติต่อทารกในครรภ์ หรือต่อเด็กอ่อน แพทย์

มักแนะน�ำให้ระมัดระวังในช่วง 24 ชั่วโมงแรกหลังตรวจ โดยให้ใช้

เวลาให้น้อยที่สุดในการสัมผัสคลุกคลีกับคนกลุ่มนี้

จากรายงาน Safety Report Series No.58 “Radiation Protection 

in Newer Medical Imaging Technique: PET/CT” ระบวุ่าปรมิาณ

รงัสยีงัผล (Effective Dose) ทีผู่ป่้วยได้รบัจากการวนิจิฉยัด้วย PET/

CT ทั่วร่างกาย ประมาณ 15-20 มิลลิซีเวิร์ต (mSv) ซึ่งปริมาณรังสี

ที่ผู้ป่วยได้รับจากการวินิจฉัยและรักษาโรคนี้

จะไม่น�ำมาเปรียบเทียบกับปริมาณรังสียังผล

ส�ำหรบัประชาชนทัว่ไป ทีร่ะบอุยูใ่นกฎกระทรวง

ก�ำหนดเงื่อนไข วิธีการขอรับใบอนุญาต และ

การด�ำเนนิการเกีย่วกบัวสัดนุวิเคลยีร์พเิศษวสัดุ

ต้นก�ำลัง วัสดุพลอยได้ หรือพลังงานปรมาณู 

พ.ศ. ๒๕๕๐

จะเหน็ได้วา่เครื่อง PET/CT นัน้มปีระโยชน์

หลากหลายตามทีไ่ด้กล่าวมาข้างต้นแล้วนัน้  

ทัง้นีเ้พือ่ให้การใช้งานเครือ่ง PET/CT เป็นไป 

อย่างถกูต้องและเหมาะสม เป็นไปตามหลกั

มาตรฐานสากล และปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 

ผู้ที่เกี่ยวข้อง ประชาชนทั่วไป รวมทั้งไม่ส่ง

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นหน่วยงาน

ทีต่ดิตัง้และใช้เครือ่ง PET/CT ให้ด�ำเนนิการ 

ขออนญุาตผลติ มไีว้ในครอบครอง หรอืใช้ 

ซึ่งพลังงานปรมาณูจากเครื่องก�ำเนิดรังสี 

ต่อพนกังานเจ้าหน้าที ่ณ ส�ำนกังานปรมาณู

เพื่อสันติ 

เอกสารอ้างอิง
1.	 เทคนิคการสร้างภาพ. ใน: จิราภรณ์ โตเจริญชัย, ภาวนา ภูสุวรรณ, บรรณาธิการ. เทคโนโลยีทางเวชศาสตร์นิวเคลียร์ (ฉบับแก้ไขปรับปรุง). กรุงเทพฯ: พี.เอ.ลีฟวิ่ง; 2545,61-73.
2.	 Abass Alavi. PET Imaging. Radiologic Clinics of North America 2005; 43: 983-1003. 
3.	 Von Schulthess GK. Radiopharmaceuticals for clinical PET, PET/CT, and SPECT/CT imaging. In : Von Schulthess GK, ed. Clinical molecular anatomic imaging.  
	 PET, PET/CT, and SPECT/CT. Philadelphia : Lippincott Williams &Wilkins, 2003:103-5. 
4.	 Juweid ME, Cheson BD. Positron-Emission Tomography and Assessment of Cancer Therapy. N Engl J Med 2006; 5:496-506.
5.	 Eugene Lin. (2005). PET and PET-CT: a clinical guide. 
6.	 Stefan Dresel (2008). PET in Oncology.
7.	 https://rpop.iaea.org/RPOP/RPoP/Content/InformationFor/HealthProfessionals/6_OtherClinicalSpecialities/PETCTscan.htm#PETCT_FAQ08 [2012,Aug6]. 
8.	 http://electromedicinspector.wordpress.com/2010/04/06/basic-principle-of-petct/
9.	 www.petscaninfo.com/zportal/portals/pat/my_pet_scan/pet_medicare

รูปที่ 3 แสดงภาพการตรวจวินิจฉัยโรคด้วยเครื่อง PET/CT
(ภาพจาก :http://www.managedmedicalimaging.com/products_PET-CT-Florida_repair_service_company.asp)
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การใช้ประโยชน์จากวัสดุกัมมันตรังสี รวมทั้งพลังงานปรมาณู

จากเครื่องก�ำเนิดรังสี ในประเทศไทยเป็นกิจกรรมท่ีมีการ 

ด�ำเนินงานอย่างต่อเนื่องมาเป็นระยะเวลากว่าครึ่งศตวรรษ  

นับตั้งแต่การก่อตั้งส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ (ปส.) เม่ือปี พ.ศ. 2504 

(ส�ำนกังานพลงังานปรมาณเูพือ่สนัต ิเดมิ) ในปัจจบุนั การใช้ประโยชน์ดงักล่าว 

มีความแพร่หลายในทั้งในด้านลักษณะการใช้ประโยชน์ ไม่ว่าเป็นทาง 

การแพทย์ ทางอุตสาหกรรม ทางศึกษาวิจัย และทางด้านอื่นๆ หรือในด้าน 

ชนิดของต้นก�ำเนิดรังสี เช่น โคบอลต์-60 ซีเซียม-137 ไอโอดีน-125 

ไอโอดนี-131 นกิเกลิ-53 รวมทัง้ เครือ่งเอก็ซ์เรย์ เครือ่งเร่งอนภุาค หรอืเครือ่ง

ไซโคลตรอน เป็นต้น หากนบัจ�ำนวนของสถานประกอบการทีไ่ด้รบัใบอนุญาต

จากส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ (ปส.) มีสถานประกอบการทางรังสีที่ได้รับ 

ใบอนุญาตจาก ปส. เป็นจ�ำนวนเกินกว่า 2,000 แห่ง ทั่วประเทศ

เนื่องจากการใช้ประโยชน์จากวัสดุกัมมันตรังสี หรือพลังงานปรมาณูจากเครื่อง

ก�ำเนดิรงัส ีเป็นกจิกรรมทีอ่าจก่อให้เกดิความเสีย่งอนัตรายจากการได้รบัปรมิาณรงัสี  

(radiation exposure) ดงันัน้ ผูใ้ดทีต้่องการน�ำวสัดกุมัมนัตรงัสหีรอืพลงังานปรมาณู

การขออนุญาตผลิต 
มีไว้ในครอบครอง หรือใช้ หรือน�ำเข้า 

และส่งออก ซึ่งวัสดุกัมมันตรังสี 
หรือพลังงานปรมาณูจากเครื่องก�ำเนิดรังสี

โดย ดร.รุ่งธรรม ทาค�ำ 
ส�ำนักงานก�ำกับดูแลความปลอดภัยทางรังสี

\

บทความ



9
Office of Atoms for 
Peace Newsletter

จากเครือ่งก�ำเนดิรงัสมีาใชป้ระโยชน์ในประเทศไทย จะต้องได้

รบัใบอนญุาตจาก ปส. ก่อนทีจ่ะน�ำเข้า ผลติ มไีว้ในครอบครอง 

หรือใช้ประโยชน์ รวมทั้งส่งวัสดุกัมมันตรังสีออกนอกประเทศ 

ทั้งนี้ เป็นไปตามพระราชบัญญัติพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ 

พ.ศ. 2504 และมาตรฐานสากลในด้านการป้องกันอันตราย

จากรงัส ีโดยการรบัเรือ่ง พจิารณาและออกใบอนญุาตเกีย่วกบั

การใช้ประโยชน์จากวสัดกุมัมนัตรงัส ีหรอืพลงังานปรมาณจูาก

เครือ่งก�ำเนดิรงัส ีนัน้ ปส. เป็นหน่วยงานเดยีวในประเทศไทยที่

ด�ำเนินการในเรื่องนี้

การขออนุญาตหรือการขอรับใบอนุญาตนั้น แยกออกเป็น

ประเภทต่างๆ ได้ดังนี้

(1) การขอรับใบอนุญาตผลิต มีไว้ในครอบครอง หรือใช้ 

ซึ่งวัสดุกัมมันตรังสี (วัสดุนิวเคลียร์หรือวัสดุพลอยได้) ผู้ขอรับ

ใบอนุญาตต้องยื่นแบบ ปส. 1ก

  

(2) การขอรับใบอนุญาตผลิต มีไว้ในครอบครอง หรือใช้ 

ซ่ึงวสัดนุวิเคลยีร์พเิศษ (ยเูรเนยีมเสือ่มสมรรถนะ หรอื depleted 

uranium) ผู้ขอรับใบอนุญาตต้องยื่นแบบ ปส. 1ข

  

(3) การขอรับใบอนุญาตผลิต มีไว้ในครอบครอง หรือใช้ 

ซ่ึงพลังงานปรมาณูจากเครื่องก�ำเนิดรังสี ผู้ขอรับใบอนุญาต

ต้องยื่นแบบ ปส. 1ค

  

(4) การขอรับใบอนุญาตน�ำหรือสั่งเข้ามาในราชอาณาจักร  

หรือน�ำหรือส่งออกนอกราชอาณาจักร ซ่ึงวัสดุกัมมันตรังสี  

ผู้ขอรับใบอนุญาตต้องยื่นแบบ ปส. 3ก

(5) การขอรับใบอนุญาตน�ำหรือสั่งเข้ามาในราชอาณาจักร 

หรือ น�ำหรือส่งออกนอกราชอาณาจักร ซึ่งวัสดุนิวเคลียร์พิเศษ 

ผู้ขอรับใบอนุญาตต้องยื่นแบบ ปส. 3ข

แบบฟอร์มค�ำขอรับใบอนุญาตประเภทต่างๆ สามารถ

ดาวน์โหลดได้จากเว็ปไซต์ของส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ  

ตามที่อยู่ URL นี้ http://www.oaep.go.th

ค�ำขอรบัใบอนญุาตใดทีไ่ด้รบัการพจิารณาว่ามคีวามครบถ้วน 

ถูกต ้องและเป ็นไปตามเงื่อนไขของการพิจารณาและ 

ออกใบอนญุาตแล้วนัน้ ปส. จะด�ำเนนิการออกใบอนญุาตให้แก่ 

ผู้ขอรับใบอนุญาต ดังนี้

(1) ใบอนุญาต พ.ป.ส. 4ก-x ส�ำหรับการผลิต 

มีไว้ในครอบครอง หรือใช้ซึ่งวัสดุกัมมันตรังสี 

(เครือ่งหมาย x ข้างท้ายใบอนุญาตน้ัน หมายถงึ  

ตัวเลขแสดงระยะเวลา (เป็นปี) ที่ก�ำหนดอายุ 

ของใบอนญุาตนัน้ เช่น พ.ป.ส. 4ก-3 หมายความ

ว่าใบอนุญาตฉบับนี้มีอายุ 3 ปี)

(2) ใบอนุญาต พ.ป.ส. 4ข ส�ำหรบัการผลิต มไีว้ 

ในครอบครอง หรือใช้ซึ่งวัสดุนิวเคลียร์พิเศษ 

โดยใบอนุญาต พ.ป.ส. 4ข ไม่มีตัวเลขต่อท้าย 

แต่ก�ำหนดให้มีอายุ 1 ปี

(3) ใบอนุญาต พ.ป.ส. 4ค-x ส�ำหรับการผลิต 

มีไว้ในครอบครอง หรือใช้ซึ่งพลังงานปรมาณู

จากเครื่องก�ำเนิดรังสี (เครื่องหมาย x ขา้งท้าย

ใบอนญุาตนัน้ หมายถงึ ตวัเลขแสดงระยะเวลา 

(เป็นปี) ที่ก�ำหนดอายุของใบอนุญาตนั้น เช่น 

พ.ป.ส. 4ก-3 หมายความว่าใบอนุญาตฉบับนี้

มีอายุ 3 ปี)

(4) ใบอนุญาต พ.ป.ส. 6ก-ข ส�ำหรบัการน�ำหรอื

สั่งเข้ามาในราชอาณาจักร ซึ่งวัสดุกัมมันตรังสี
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(5) ใบอนุญาต พ.ป.ส. 6ข-ข ส�ำหรับการน�ำ

หรือสัง่เข้ามาในราชอาณาจกัร ซึง่วสัดนุวิเคลยีร์

พิเศษ

(6) ใบอนญุาต พ.ป.ส. 6ก-อ ส�ำหรบัการน�ำหรอื

ส่งออกนอกราชอาณาจักร ซึ่งวัสดุกัมมันตรังสี

(5) ใบอนุญาต พ.ป.ส. 6ข-อ ส�ำหรับการน�ำ

หรอืส่งออกนอกราชอาณาจกัร ซึง่วสัดนุวิเคลยีร์

พิเศษ

ทั้งนี้ ใบอนุญาต พ.ป.ส. 6ก-ข พ.ป.ส. 6ข-ข 

พ.ป.ส. 6ก-อ และ พ.ป.ส. 6ข-อ มีอายุ 6 เดือน 

หรือสิ้นอายุทันทีเมื่อได้ด�ำเนินการตามที่ได้

รับอนุญาตเสร็จสิ้น แล้วแต่ว่าอย่างใดจะเกิด

ขึ้นก่อน

การยืน่ค�ำขอรบัใบอนญุาต ผูม้คีวามประสงค์จะ 

ขอรบัใบอนญุาต สามารถยืน่ค�ำขอฯ ด้วยตนเอง 

หรือมอบอ�ำนาจให้ผู ้ อ่ืนด�ำเนินการแทนได้  

ต่อพนักงานเจ้าหน้าที่ ณ ห้องรับค�ำขอรับ 

ใบอนุญาต (One Stop Service) ชั้น 1  

อาคารที่ท�ำการ ส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ  

เลขท่ี 16 ถนนวภิาวดีรงัสิต แขวงลาดยาว เขตจตจัุกร 

กรุงเทพมหานคร 10900 หรือยื่นผ่านทางไปรษณีย์ 

หรือยื่นผ ่านระบบใบอนุญาตอิ เ ล็กทรอนิกส ์  

(E-License) ตามท่ีอยู่ http://www.oaep.go.th 

โดยต้องมกีารลงทะเบยีนเพือ่ขอรบั username และ 

password จากพนกังานเจ้าหน้าทีก่่อนทีจ่ะสามารถ

ด�ำเนินการเพื่อยื่นค�ำขอรับใบอนุญาตได้

ส�ำหรับระยะเวลาในการพิจารณาและออกใบ

อนุญาตประเภทตา่งๆ นั้น หากค�ำขอรับใบอนุญาต

ท่ีผู้ขอรับใบอนุญาตได้ย่ืนต่อ ปส. น้ัน มีความ 

ครบถ้วนถูกต้อง และเป็นไปตามเงื่อนไขและ 

หลกัเกณฑ์ในการพจิารณาและออกใบอนญุาตตาม

กฎกระทรวงกําหนดเงือ่นไข วธิกีารขอรบัใบอนุญาต 

และการดําเนินการเกี่ยวกับวัสดุนิวเคลียรพิเศษ  

วัสดุตนกําลัง วัสดุพลอยได หรือพลังงานปรมาณู 

พ.ศ. ๒๕๕๐ แล้วนัน้ ปส. จะใช้เวลาในการพจิารณา

และออกใบอนุญาตไม่เกิน 45 วันท�ำการ

รายละเอียดเกี่ยวกับการด�ำเนินงานเพ่ือ

พิจารณาและออกใบอนุญาตเกี่ยวกับวัสดุ

นิวเคลียร์ วัสดุกัมมันตรังสี และพลังงาน

ปรมาณูจากเครื่องก�ำเนิดรังสี ผู้สนใจสามารถ

ดาวน์โหลดได้จากเวบ็ไซต์ของ ปส. ที ่ http://www. 

oaep.go.th หรือ สอบถามพนักงานเจ้าหน้าท่ี

ได้ทางโทรศัพท์ หมายเลข 0 2579 5230 หรือ  

0 2596 7600 ต่อ 1511, 1517 



James Bond 
Gadgets 

เจมส์ บอนด์ เป็นตัวละครสมมติในนวนิยายโดย เอียน  

เฟลมมิ่ง เมื่อปี พ.ศ. 2496 ซึ่งชื่อ “เจมส์ บอนด์” ได้ปรากฏ 

อยู่ในนวนิยาย 12 ตอน และเรื่องสั้นอีก 2 เล่มของ 

เอียน เฟลมมิ่ง หลังจากที่เอียน เฟลมมิ่ง เสียชีวิตไปในปี พ.ศ. 2507 

นักประพันธ์อีกหลายท่านก็ได้รับสิทธิ์ในการประพันธ์ เจมส์ บอนด์ ต่อ

นวนิยายเรื่อง เจมส์ บอนด์ ถูกน�ำมาสรา้งเป็นสื่อตา่งๆ มากมาย เช่น ละคร

โทรทัศน์ ละครวิทยุ การ์ตูน วีดีโอเกม และภาพยนตร์ ซึ่งภาพยนตร์ภาคแรก

เริ่มจากตอนที่มีชื่อเรื่องว่า Dr.No เมื่อปี พ.ศ.2505 ปัจจุบันนี้ภาพยนตร์เรื่อง

เจมส์ บอนด์ ถกูสร้างมาแล้วทัง้หมด 23 ภาค เปลีย่นดารานกัแสดงทีร่บับทเป็น

เจมส์ บอนด์ กห็ลายคน แต่สิง่หนึง่ทีย่งัคงความเป็นเอกลกัษณ์ของภาพยนตร์

เรื่องนี้ก็คือ อุปกรณ์ เครื่องไม้เครื่องมือที่ล�้ำสมัยของสายลับเจมส์ บอนด์ 007 

ไม่ว่าจะเป็น รถยนต์ อาวุธล�้ำสมัย เครื่องมือสื่อสาร อุปกรณ์ช่วยในการปฏิบัติ

หน้าทีซ่ึง่ออกแบบให้ 007 ใช้โดยเฉพาะ หรอืจะเป็นอปุกรณ์ล�ำ้สมยัทีท่างฝ่าย

ผูร้้ายใช้ ทัง้หมดนัน้ถกูเรยีกรวมๆ ว่า James Bond Gadgets ซึง่จะม ีGadget 

บางชิน้ทีเ่ป็นแนวคดิเชงิวทิยาศาสตร์เกีย่วกบัการประยกุต์ใช้ประโยชน์จากรงัสี 

และในปัจจุบันเราจะเห็นว่า Gadget บางอย่างที่ปรากฏในภาพยนตร์เรื่อง

เจมส์ บอนด์ มีใช้กันจริงๆ แล้วบนโลกใบนี้

เมื่อกล่าวถึงตัวเลข 007 
เชื่อว่าหลายคนคิดไป
ในทางเดียวกัน นั่นคือ 
“เจมส์ บอนด์ รหัสลับ 
007” ภาพยนตร์แนว
แอคชั่น วิทยาศาสตร์ 
และสืบสวนสอบสวน
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จากภาพยนตร์
สู่โลกความเป็นจริง

\

บทความ

โดย นพรัตน์ แก้วใหม่
	 ส�ำนักก�ำกับดูแลความปลอดภัยทางรังสี



มาดูกันเลยดีกว่าว่ามีอะไรกันบ้าง เริ่มจากภาคแรก 

Dr.No ในภาคนี้เราจะเห็นเคร่ืองมือวัดรังสีไกเกอร์ 

เคาน์เตอร์ (Geiger counter) ซ่ึงยังมีขนาดใหญ่โต 

กว่าที่เราใช้กันในปัจจุบันนัก เจมส์ ใช้วัดเรือที่ถูกใช้

ขนหินตัวอย่างมาจากเกาะของ ดร.โน (Dr.No) ซ่ึงมี

การใช้เตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ เพื่อพิสูจน์ว่าหินตัวอย่าง

นั้นมีรังสีปนเปื้อนอยู่ แต่ในทางความเป็นจริงแล้ว 

เตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์จะมีการควบคุมและก�ำกับดูแล

ความปลอดภยัทางรงัสโีดยมกีารตรวจวดัการปนเป้ือน

ของสารรังสีที่อาจรั่วไหลออกสู่สิ่งแวดล้อมก่อนปล่อย

น�้ำหรืออากาศออกสู่สิ่งแวดล้อม ดังนั้นพื้นที่โดยรอบ

เตาปฏิกรณ์ฯ จึงไม่มีโอกาสที่จะเปื้อนรังสีได้ นอกเสีย 

จากว่าเกิดอุบัติเหตุที่ร ้ายแรงจริงๆ อย่างเช่น เตา 

ปฏิกรณ์ฯ ระเบิดในประเทศญี่ปุ่น เป็นต้น แต่โอกาส

ท่ีจะเกิดขึ้นนั้นน้อยมากเพราะมีการควบคุมและ

ออกแบบความปลอดภัยอยา่งเข้มงวด 

หรือตริเตียม (H-3) ซึ่งเป็นสารกัมมันตรังสีเขา้กับสารเรืองแสง 

แล้วป้ายลงบนต�ำแหน่งตวัเลขหรอืเขม็นาฬิกา เพือ่ให้พลงังาน 

ของรังสีที่แผ่มาจากสารกัมมันตรังสีท�ำให้สารเรืองแสงเกิด

การเรืองแสงอยู่ตลอดเวลาท�ำให้เรามองเห็นเข็มนาฬิกาและ 

ต�ำแหน่งตัวเลขบนหน้าปัทม์ได้แม้ในที่มืด แต่ปริมาณรังสีที่

ใช้อยู่ในปริมาณน้อยมาก ในภาพยนตร์เจมส์ บอนด์ ภาคนี้  

เจมส์ ใช้ประโยชน์ของรังสีท่ีมีในนาฬิกาเป็นตัวทดสอบการ

ท�ำงานของเครื่องวัดรังสี ถ้ามองโดยหลักการแล้วก็ถือว่าตรง 

ตามหลักวิทยาศาสตร์ซึ่งหลักการทดสอบว่าเครื่องวัดรังส ี

ตอบสนองหรอืไม่กค็อืการน�ำวสัดกุมัมนัตรงัสทีีป่รมิาณไม่แรง 

มากมาเป็นตัวทดสอบ หรอืท่ีเรยีกว่าวสัดุกมัมนัตรงัสมีาตรฐาน  

(Standard source) ซึ่งปัจจุบันท่ีเราใช้กันอยู่มีหลายขนาด  

บางชนิดขนาดเท่ากับเหรียญ บางชนิดก็เป็นเพียงจุดเล็กๆ  

เท่าน้ัน วัสดุกัมมันตรังสีมาตรฐานดังกล่าวนั้นมีปริมาณรังสี 

เพียงเล็กน้อยและมีค่าแตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์การ

ใช้งาน

 

ในปัจจุบันนาฬิกาพรายน�้ำได้เปล่ียนจากการใช้สารรังสีผสม

กับสารเรืองแสงมาเป็นการใช้สารประกอบของก�ำมะถันหรือ

ซัลไฟด์ เช่น แคลเซียมซัลไฟด์ (CaS) แบเรียมซัลไฟด์ (BaS) 

เป็นสารเรืองแสงและใช้พลังงานจากแสงสว่างภายนอกอื่นๆ 

ช่วยให้เรืองแสงแทน หลังจากท่ีนาฬิกาเข้าสู่ความมืดเราจะ

ไกเกอร์ เคาน์เตอร์ ในภาพยนตร์ (พ.ศ. 2505)
ทีม่าของภาพ http://jamesbond.wikia.com/wiki/Gadgets

ไกเกอร์ เคาน์เตอร์ ที่ใช้กันในปัจจุบัน

วัสดุกัมมันตรังสีมาตรฐาน  (Standard source) 
ใช้ส�ำหรับทดสอบการตอบสนองของเครื่องวัดรังสี
ที่มาของภาพ http://www.unitednuclear.com

Gadget อกีชิน้ทีน่่าสนใจในภาค Dr.No คอืนาฬิกาข้อมอื 

พรายน�้ำยี่ห้อ Rolex (Luminous Rolex wristwatch) 

นาฬิกาพรายน�้ำในอดีตจะผสมเรเดียม-226 (Ra-226) 
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ยังมองเห็นพรายน�้ำเรืองแสงอยู่ หลังจากนั้นการเรืองแสงก็จะ

ค่อยๆ หายไปในที่สุด และจะเรืองแสงใหม่เมื่อนาฬิกาได้รับ

แสงสว่างอีกครั้ง

ศัพท์เรียกเฉพาะว่า Dirty bomb ซึ่งปัจจุบันน้ีองค์กร

ต่างๆ ท่ีก�ำกับดูแลเรื่องความปลอดภัยทางรังสีต่างให้

ความส�ำคญักบัวสัดกุมัมนัตรงัสทีีใ่ช้กนัอยูท่ัว่ไปให้พ้น

จากการก่อการร้ายโดยการวางระเบดิในลกัษณะนี ้หาก

มองตามความเป็นจริงอันตรายจากรังสีที่ปนเปื้อนอยู่

กบัระเบดินัน้อาจจะไม่ได้รนุแรงมากนกั แต่มผีลกระทบ

ด้านอื่นๆ มากกวา่ เช่น ดา้นสังคม เศรษฐกิจ จิตวิทยา 

หรือแม้กระทั่งการเมือง เนื่องจากยังมีคนที่ไม่เข้าใจ

และกลัวรังสีอยู่มาก นั่นเป็นจุดอ่อนในสังคมที่ท�ำให้ 

เป้าหมายของผู้ก่อการร้ายเล็งเป้าไปที่ Dirty bomb

ภาคต่อมา ในปี พ.ศ. 2508 ชื่อตอนว่า Thunderball  

ภาคนีไ้ด้น�ำเรือ่งหวัวดัรงัสไีกเกอร์ เคาน์เตอร์ มาน�ำเสนอ 

อีกครั้งในรูปแบบนาฬิกาข้อมือติดต้ังหัววัดรังสีขนาด

เล็กไว้โดยเข็มของนาฬิกาจะแกว่งชี้ระดับรังสีท่ีวัดได้ 

นาฬิกาข้อมือยี่ห้อ Rolex รุ่น 6538 Submariner
ที่มาของภาพ http://www.matthewbaininc.com

เครื่องควบคุมอะตอมมิคบอมบ์ของ
โกลด์ฟิงเกอร์ ในภาพยนตร์ (พ.ศ. 2507)
ที่มาของภาพ http://jamesbond.wikia.com/
wiki/Gadgets

ภาพ Fort Knox ซึ่งมีระบบการรักษาความปลอดภัยที่แน่นหนา 
ตั้งอยู่ที่ มลรัฐ Kentucky กรุง Washington DC ประเทศสหรัฐอเมริกา
ที่มาของภาพ http://www.celebritynetworth.com

ภาพมุมสูง Fort Knox แสดงให้เห็นถึงที่ว่างโดยรอบ
เพื่อเพิ่มความปลอดภัยจากการคุกคาม

ในปี พ.ศ. 2507 ภาพยนตร์เร่ืองเจมส์ บอนด์ ภาคที่มีช่ือว่า 

Goldfinger เป็นอกีภาคทีม่เีครือ่งมอืทีเ่กีย่วกบัรงัสใีห้เหน็กนัอกี  

คราวนีเ้ป็นเครือ่งมอืของฝ่ายผูร้้ายบ้างช่ือว่า โกลด์ ฟิงเกอร์ เขาได้  

ใช้ให้ผูเ้ชีย่วชาญของเขาผลติระเบดิทีเ่รยีกว่า อะตอมมคิบอมบ์  

ใช้ระเบิด Fort Knox คลังเก็บทองค�ำแท่งของสหรัฐอเมริกา 

ซึง่เป็นสถานทีท่ีย่ากต่อการบุกเข้าไป จดุประสงค์ของเขาก็เพือ่

ทีจ่ะให้ทองค�ำเหล่านัน้เป้ือนรงัสแีละวธิกี�ำจดักากรงัสกีค็อืการ

ขนออกไปจากสถานที่ๆ  เราใช้งานอยูไ่ปเกบ็ยงัสถานทีเ่กบ็กาก

โดยเฉพาะ ในเรื่องผู้ร้ายต้องการปล้นทองค�ำจึงวางแผนวาง

ระเบิดอะตอมมิคบอมบ์ดังกล่าวซึ่งมีอานุภาพของระเบิดและ

รังสีไม่รุนแรงมากนัก เมื่อทองค�ำเปื้อนรังสีรัฐบาลต้องขนออก

และเขาก็จะมาท�ำการปล้น ระเบิดที่ปนเปื้อนด้วยสารรังสีน้ีมี

James Bond 
Gadgets 
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คิดกันง่ายๆ ก็คือระบบอนาล็อกนั่นเอง ซึ่งในปัจจุบันก็มี

นาฬิกาที่ติดตั้งหัววัดรังสีไว้ภายในออกมาจ�ำหน่ายและ

ได้พัฒนาเป็นการแสดงผลแบบดิจิตอล นอกจากความ

สามารถในการวัดแล้ว แสดงผลแบบทันทีแล้ว บางรุ่น

ยังมีความสามารถในการบันทึกปริมาณรังสีสะสมท่ีได้

รับอีกด้วย

นอกจากนาฬิกาข้อมอืวดัรงัสแีล้ว ภาค Thunderball น้ียงั

ม ีGadget อกีชิน้ทีน่่าสนใจเกีย่วกบัรงัสคีอื Radioactive 

homing pill เป็นเครื่องส่งสัญญาณติดตามตัว โดยจะมี

เครื่องรับชนิดพิเศษ ดังปรากฏในฉากภาพยนตร์ในขณะ

ที ่เจมส์ ถกูตามล่าไปตดิเกาะแห่งหนึง่และเพือ่นร่วมงาน

ของเขาได้ใช้เฮลิคอปเตอร์ติดหัววัดรังสีชนิดพิเศษไว้บิน

ตามหาจนพบเจมส์ในที่สุด ในภาพยนตร์ยังกล่าวไว้อีก

ว่าเป็นรังสีปริมาณที่ไม่เป็นอันตรายต่อคน และเครื่อง

ส่งสัญญาณนี้ถูกบรรจุในแคปซูลและให้เจมส์กลืนลงไป

อีกด้วย ในทางความเป็นจริงแล้วหากใช้สารกัมมันตรังสี

อยู่ในแคปซูลให้คนกลืนลงไปแล้วใช้เครื่องตรวจจับ ก็คง

ต้องใช้ในปริมาณที่มากอยู่พอสมควรเพื่อที่จะให้เครื่อง

วัดตรวจไว้ได้ ซึ่งวัดได้ในระยะใกล้ๆ เทา่นั้น ถ้าห่างออก

ไปหลายเมตรเครื่องก็คงวัดไม่ได้เป็นแน่ หรืออาจจะต้อง

ใช้รังสีที่แรงมากข้ึนเพื่อให้หัววัดอ่านค่าได้ แน่นอนว่า

ปริมาณรังสีที่มากขึ้นก็เป็นความเสี่ยงต่อผู้ใช้งานมาก 

ยิ่งขึ้น ดังนั้น Gadget ที่น�ำเสนอนี้จึงไม่มีการประยุกต์ขึ้น

มาใช้งานจริงๆ แต่ก็มิได้หมายความว่าจะไม่มีอุปกรณ์ที่

ท�ำหน้าที่เช่นเดียวกันนี้เสียทีเดียว โดยในปัจจุบันมีการ

พฒันาเป็นไมโครชปิเพือ่ส่งสญัญาณระบตุ�ำแหน่งบนพืน้

โลกที่เราเรียกสั้นๆ ว่า ระบบจีพีเอส (Global Positioning 

System, GPS) อย่างเช่น ไมโครชิปที่ฝังไว้กับสัตว์เพื่อ

ติดตาม เป็นต้น โดยไมโครชปิมขีนาดเล็กมากประมาณสองเท่า 

ของเม็ดขา้วสารเทา่นั้นเอง

  

อกี Gadget หนึง่ทีท่�ำหน้าทีค่ล้ายๆ กนัแคปซลูรงัสทีีถ่กูน�ำเสนอ 

ในภาพยนตร์เจมส์ บอนด์ ภาค  On    Her    Majesty’s    Secret    Service 

ในปี พ.ศ. 2512 กค็อื ส�ำลชีบุสารรงัส ีใช้เป็นต้นก�ำเนดิรงัสเีพือ่จะ

ใช้เครือ่งมอืตดิตาม โดยจะน�ำไปใส่ในกระเป๋าของฝ่ายตรงข้าม 

เพื่อติดตามความเคลื่อนไหว ข้อดีก็คือเป็นเพียงเศษส�ำลี

หากฝ่ายตรงข้ามสังเกตหรือหาเจอก็จะไม่เป็นที่สงสัยเพราะ

คนก็จะคิดแค่ว่าเป็นเศษส�ำลีซึ่งเป็นของใช้ในชีวิตประจ�ำวัน 

อยู่แล้วก็อาจจะแค่โยนมันท้ิงไปเท่าน้ัน ดังเช่นท่ีกล่าวไปแล้ว

ข้างต้นว่าเครื่องติดตามท่ีจะตอบสนองต่อรังสีปริมาณเล็ก

น้อยขนาดน้ีคงไม่มีความเป็นไปได้เป็นเพียงการน�ำเสนอใน

ภาพยนตร์เท่าน้ัน ปัจจุบันก็มีเพียงระบบ GPS ท่ีได้กล่าวไป

ก่อนหน้าน้ีแล้วเท่านัน้ทีเ่ป็นระบบตดิตามท่ีแม่นย�ำและใช้งาน

กันอย่างแพร่หลายทีส่ดุ ไม่ว่าจะเป็นการตดิตามตวัยานพาหนะ 

อุปกรณ์สื่อสาร หรือแม้กระทั่งตัวบุคคลหรือสัตว์

 

ปี พ.ศ. 2538 ภาพยนตร์เรือ่งเจมส์ บอนด์ ภาค GoldenEye กไ็ด้

น�ำเสนอ Gadget อีกชิ้นท่ีเก่ียวกับวัสดุต้นก�ำเนิดรังสี คราวนี ้

ไม่ใช่วัสดุกัมมันตรังสีแต่เป็นเครื่องก�ำเนิดรังสีเอกซเรย์ ซึ่งใน 

ภาพยนตร์ได้น�ำเสนอเทคโนโลยีการประยุกต์ใช้รังสีเอกซ์ คือ  

เครือ่งเอกซเรย์แบบถาดเสร์ิฟกาแฟ เป็นการสมมตใิห้ออกแบบ 

เครือ่งเอกซเรย์มรีปูแบบเป็นถาดส�ำหรบัเสร์ิฟกาแฟ ใช้สแกนด ู

ข้อความในจดหมายทีน่�ำมาวางไว้บนถาดนี ้ซึง่จะเหน็ข้อความ 

ในจดหมายโดยไม่ต้องเปิดซอง ความจริงแล้วอาจจะเป็นไป 

ได้ยากท่ีจะท�ำได้ถึงขนาดน้ัน แต่ถ้าหากเปรียบเทียบกับใน

ปัจจุบันนี้ความเป็นไปได้ที่ใกล้เคียงกับเทคโนโลยีนี้ที่สุดก็คือ  

เครื่องเอกซเรย์แบบคล่ืนสะท้อน (Backscatter x-ray) ที่ใช ้

นาฬิกาข้อมือวัดรังสี (Geiger counter  
wristwatch) ในภาพยนตร์ (พ.ศ. 2508)
ที่มาของภาพ http://jamesbond.wikia.
com/wiki/Gadgets

นาฬิกาข้อมือวัดรังสีที่มีจ�ำหน่ายกันในปัจจุบัน
ที่มาของภาพ http://winarco.com/polimaster-pm1208m-wrist-gamma-indicator-watch
และ http://www.polimaster.com/products/product_archive/pm1208
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ตรวจผู้ต้องสงสัย ผู้โดยสารในสนามบิน เพื่อหาวัตถุต้องสงสัย โดยปกติแล้ว 

การเอกซเรย์จะเป็นการส่องทะลผุ่านตวักลางหรอืเป้าหมายไปและใช้อปุกรณ์ 

รบัภาพเงาทีเ่กดิขึน้ด้านตรงข้ามกบัต้นก�ำเนดิรงัสเีอกซ์เพือ่น�ำภาพมาแสดงผล  

แต่เครื่องเอกซเรย์แบบคลื่นสะท้อนนี้จะใช้เอกซเรย์พลังงานต�่ำส่องไปยัง

ตัวอย่างหรอืเป้าหมาย ยกตวัอย่างเช่นผูต้้องสงสยัในสนามบนิ เป็นต้น โดยรงัสี

เอกซ์พลงังานต�ำ่นีจ้ะถกูดดูกลนืและสะท้อนกลบัออกมาเฉพาะบรเิวณผวินอก

ของตวัคนทีอ่ยูด้่านต้นก�ำเนดิรงัสเีอกซ์เท่านัน้ และมอีปุกรณ์รบัภาพทีส่ะท้อน

ออกมาอกีท ีการประยกุต์ใช้แบบนีจ้ะสามารถมองเหน็ภาพตวัอย่างได้ทลีะด้าน 

นอกเสียจากว่ามีต้นก�ำเนิดรังสีเอกซ์และอุปกรณ์รับภาพมากกว่า 1 ชุด ข้ึน

ไปท�ำงานพร้อมกันในด้านอื่นๆ ของตัวอย่างด้วย แต่ว่าเครื่องเอกซเรย์แบบ

คลื่นสะท้อนที่เริ่มต้นใช้โดยประเทศสหรัฐอเมริกานี้ก็ถูกต่อต้านอยู่ไม่น้อย

เครื่องส่งสัญญาณติดตามตัวระบบจีพีเอสที่นิยมใช้ฝังกับสัตว์ในปัจจุบัน
ที่มาของภาพ http://www.dogilike.com/content/tip/684

เครื่องส่งสัญญาณติดตามตัว 
(Radioactive homing pill) ในภาพยนตร์  
(พ.ศ. 2508)
ทีม่าของภาพ http://jamesbond.wikia.
com/wiki/Gadgets

ส�ำลีชุบสารรังสี (Radioactive lint) 
ในภาพยนตร์ (พ.ศ. 2512)
ที่มาของภาพ http://jamesbond.
wikia.com/wiki/Gadgets

เครื่องเอกซเรย์แบบถาดเสิร์ฟ
กาแฟ ในภาพยนตร์ (พ.ศ. 2538)
ที่มาของภาพ http://jamesbond.
wikia.com/wiki/Gadgets

ตัวอย่างภาพที่ได้จากเครื่องเอกซเรย์แบบคลื่นสะท้อน (Backscatter x-ray) ที่ใช้ในปัจจุบัน
ที่มาของภาพ http://www.vagabondish.com/x-ray-scanners-20-times-dose-quoted-by-tsa

การติดตั้งเครื่องเอกซเรย์แบบคล่ืน
สะท้อน (Backscatter x-ray) ในสนามบนิ
ที่มาของภาพ http://www.justmeans.
com

เช่นกัน เหตุเพราะมีผู้คนบางส่วนเห็นว่าเป็นการ

ละเมิดสิทธิส่วนบุคคลของผู้อื่นเกินไป เนื่องจาก

ภาพที่เห็นบนหน้าจอจะแสดงให้เห็นถึงสรีระของ

บุคคลได้อยา่งชัดเจน ถึงขั้นกับเหมือนคนที่ไม่ได้

ใส่เสื้อผา้มายืนอยู่ตรงหนา้เจ้าหน้าที่เลยทีเดียว

จะเห็นได้วา่เทคโนโลยีที่ภาพยนตร์ เจมส์ บอนด์ 

รวมถงึภาพยนตร์แนววทิยาศาสตร์อกีหลายๆ เรือ่ง

ได้น�ำเสนอน้ัน เป็นเทคโนโลยีท่ีมีพื้นฐานความรู ้

หรอืแนวคิดเชงิวทิยาศาสตร์ทีเ่ป็นไปได้เกอืบท้ังสิน้  

โดยเฉพาะด้านรังสี ซึ่งหลายต่อหลายคนยังมี

ความเข้าใจผิดคิดว่ารังสีมีแต่โทษ อันท่ีจริงแล้ว 

การประยุกต์ใช้งานรังสีให้เกิดประโยชน์นั้นมี

มากมาย ท้ังทางด้านอุตสาหกรรม การแพทย์ 

การเกษตร การศึกษาวจิยั รวมไปถงึงานด้านความ 

มัน่คงด้วยเช่นกนั เพยีงแต่ว่าการใช้งานนัน้จะต้อง

มีการก�ำกับดูแลให้เกิดความปลอดภัยท้ังต่อผู้ใช้

งาน   ประชาชนโดยท่ัวไป ชนรุน่หลัง และผลกระทบ 

ต่อส่ิงแวดล้อมให้รัดกุมท่ีสุด เพื่อประโยชน์ต่อ 

การด�ำรงชีวิตของชนรุ ่นปัจจุบันและปกป้อง 

ชนรุ่นหลังให้ด�ำรงอยู่ในโลกใบนี้สืบต่อไป 

James Bond 
Gadgets 

15
Office of Atoms for 
Peace Newsletter



16
Office of Atoms for 
Peace Newsletter

โดย :	กลุ่มส่งเสริมอบรมและเผยแพร่ประชาสัมพันธ์
	 ส�ำนักนโยบายและบริหารด้านพลังงานปรมาณู

รายงานพิเศษ

เมื่อวันที่ 3 กุมภาพันธ์ 2558 ที่ผ่านมา ส�ำนักงาน

ปรมาณูเพื่อสันติ (ปส.) กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี น�ำสื่อมวลชนเข้าเย่ียมชมและศึกษาดูงาน

วจิยัการใช้ประโยชน์จากพลงังานปรมาณภูายใต้โครงการความร่วมมอื 

เชงิวิชาการกบัทบวงการพลงังานปรมาณรูะหว่างประเทศ หรอื IAEA ณ 

มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่  โดยเข้าเยีย่มชมดงูานในส่วนการใช้เทคโนโลยี

เครื่องผลิตสารเภสัชรังสี (ไซโคลตรอน) และการตรวจวินิจฉัยโรค

ด้วยเครื่องถ่ายภาพเพทซีที (PET/CT) คณะแพทยศาสตร์ และการ

ใช้พลังงานปรมาณูในการศึกษาวิจัยโดยเคร่ืองเร่งอนุภาคไอออน  

คณะวิทยาศาสตร์ โดยมีสื่อมวลชนเข้าร่วมกิจกรรมทั้งสิ้น....ทา่น

ส�ำหรับพิธีเปิดกิจกรรม ได้รับเกียรติจาก รองศาสตราจารย์ 

นพ.นเิวศน์ นนัทจติ อธกิารบดมีหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ เป็นผู้กล่าว 

ต้อนรับ  โดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ รู้สึกเป็นเกียรติที่ ปส. ให้การ

สนบัสนนุมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ร่วมโครงการความร่วมมอืเชงิวชิาการ

จาก IAEA และขอขอบคุณที่ส่งเสริมความร่วมมือเชิงวิชาการที่ก่อให้

เกดิประโยชน์ต่อประเทศไทย  โดยเฉพาะอย่างยิง่กบัภารกจิการก�ำกบั

ดูแลความปลอดภัยจากพลังงานปรมาณูให้แก่ประเทศมาโดยตลอด 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่พร้อมที่จะร่วมมือกับ ปส. ในการผลิตงานวิจัย

ที่ท�ำให้เกิดการพัฒนาประเทศชาติต่อไป

น�ำสือ่มวลชนชมผลงานภายใต้ความร่วมมอืกบัไอเออเีอ

หลังจากน้ัน นายกิตตศิกัดิ ์ชนิอดุมทรพัย์ รองเลขาธกิาร

ส�ำนกังานปรมาณเูพือ่สนัต ิได้กล่าวว่า ปส. เหน็ถงึความ

ส�ำคญัของงานวจิยัและพฒันาการใช้พลงังานปรมาณใูน

ทางสันติ จึงใช้โอกาสน้ีน�ำส่ือมวลชนเข้าเยี่ยมชมและ

ศึกษาดูงานวิจัยการใช้ประโยชน์จากพลังงานปรมาณู

ภายใต้โครงการความร่วมมือเชิงวิชาการจากทบวงการ

พลงังานปรมาณรูะหว่างประเทศ หรอื IAEA โดยทีผ่่านมา  

ส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ ได้สนับสนุนให้หน่วยงาน

ต่างๆ ของประเทศไทย รวมถึง มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

เข้าร่วมโครงการความร่วมมือเชิงวิชาการจาก IAEA ซ่ึง 

ปส. เห็นว่าเป็นเรื่องน่ายินดีท่ีไทยได้รับการสนับสนุน 

ด้านต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมาอย่างต่อเน่ือง และ ปส. เองก็

ให้ความส�ำคัญในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์เรื่อง

ดังกล่าวให้ส่ือมวลชน รวมท้ัง ประชาชนท่ัวไปได้รบัทราบ 

และตระหนักรู ้ถึงความส�ำคัญของพลังงานปรมาณู

นอกจากน้ี ยังเป็นการปูทางไปสู่การพัฒนาโครงสร้าง 

พื้นฐานของประเทศให้แข็งแกร่งต่อไปด้วย

	

การจัดกิจกรรมครั้งน้ี เน้นให้ส่ือมวลชนในภาคเหนือได้

สมัผสัถงึพลงังานปรมาณใูนทางสนัต ิโดยเข้าดงูานในส่วน  

ปส. ผลักดันงานวิจัย ม.เชียงใหม่

\
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การใช้เทคโนโลยเีครือ่งผลติสารเภสชัรงัส ี(ไซโคลตรอน) และการตรวจ

วินิจฉัยโรคด้วยเครื่องถ่ายภาพเพทซีที (PET/CT) คณะแพทยศาสตร์ 

และการใช้พลังงานปรมาณูในการศึกษาวิจัยโดยเครื่องเร่งอนุภาค

ไอออน คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ ซึง่งานวจิยัทัง้ ๒ ส่วนนี้  

ถอืว่าเป็นการน�ำพลงังานปรมาณมูาใช้ประโยชน์ในทางการแพทย์และ

ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นเรื่องที่ใกล้ตัวกับประชาชนมาก

	

ด้าน รศ.พญ. มลฤด ีเอกมหาชยั หวัหน้าภาควชิารงัสวีทิยา และหัวหน้า 

ศนูย์เพทซทีแีละไซโคลตรอน คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่  

ได้อธิบายเพิ่มเติมในส่วนเครื่องผลิตสารเภสัชรังสี (ไซโคลตรอน) และ

การตรวจวินิจฉัยโรคด้วยเครื่องถ่ายภาพเพทซีที (PET/CT) ว่าเครื่อง 

ดังกล่าวเป็นเทคโนโลยทีีท่นัสมยัทีส่ดุในปัจจบุนั ส�ำหรบัใช้ในการตรวจ

วินิจฉัยโรคต่าง ๆ ทั้งโรคมะเร็ง โรคสมอง และโรคหัวใจ โดยเฉพาะ

โรคมะเร็งซึ่งเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับ ๑ ของคนไทย ซึ่งการตรวจ 

PET/CT สแกน เป็นทางเลอืกใหม่ในการวนิจิฉยัโรคแต่เนิน่ ๆ  ทีม่คีวาม

ชัดเจนและแม่นย�ำกวา่การตรวจถา่ยภาพทางรังสีแบบอื่นๆ เนื่องจาก

เป็นการผสมผสานเอาเครือ่ง PET (Positron Emission Tomography, 

PET) และเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ (Computed Tomography, 

CT) มารวมไว้ในเครื่องเดียว ท�ำให้ภาพที่ได้มีข้อมูลทั้งด้านโครงสร้าง

และด้านสรีระวิทยาที่มีความแม่นย�ำสูง รวมทั้งมีประสิทธิภาพสูงใน

การน�ำมาใช้ตรวจวนิจิฉยัโรคมะเรง็ โดยสามารถบอกต�ำแหน่งของรอย

โรคควบคู่กับระดับการท�ำงานของเซลล์ ซึ่งมีความชัดเจนและความ

แม่นย�ำมากกว่าการใช้เครื่องตรวจ PET และ CT ที่แยกกัน

นอกจากนี้ ในส่วนการใช้พลังงานปรมาณูในการศึกษาวิจัยโดยเครื่อง

เร่งอนุภาคไอออน ซึ่ง ผศ.ดร.อุดมรัตน์ ทิพวรรณ ภาควิชาฟิสิกส์ 

และวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ อธิบายเพิ่มเติมว่า  

ศูนย์วจิัยทางฟิสิกส์ของล�ำอนุภาคและพลาสมา มหาวิทยาลัย 

เชียงใหม่ มีเครื่องเร ่งอนุภาค/ไอออนทั้งที่มีพลังงานสูง 

เรือนล้านอิเล็กตรอนโวลต์และต�่ำเรือนกิโลอิเล็กตรอนโวลต์  

เครื่องเร่งอิเล็กตรอนเชิงเส้น รวมท้ังเครื่องก�ำเนิดพลาสมา  

ซึ่งในอาเซียนก็มีเฉพาะประเทศไทยและสิงคโปร์เท่านั้น ซึ่งจะ

มีประโยชน์ต่องานวิจัยพัฒนาทางด้านไมโครอิเล็กทรอนิกส์

และเซมิคอนดัคเตอร์ ดา้นอัญมณีวิทยา ดา้นนาโนวิทยาและ

เทคโนโลยี ดา้นโบราณคดี และดา้นอาชญวิทยา เป็นต้น

	

รองเลขาธิการ ปส. กล่าวในตอนท้ายว่า “IAEA และ ปส.  

เล็งเห็นความส�ำคัญในเรือ่งการน�ำพลังงานปรมาณใูนทางสนัติ 

จึงพยายามผลักดันให้หน่วยงานต่าง ๆ วิจัยและพัฒนาเรื่อง 

ดงักล่าว เพือ่การพฒันาประเทศ ซึง่นอกจากหน่วยงานจะได้รบั

การสนบัสนนุด้านข้อมลูแล้ว ยงัได้รบัการสนบัสนนุเครือ่งมอืที่

ส�ำคัญอื่น ๆ เพื่อใช้ส�ำหรับวิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวข้องอีกด้วย” 

	

ปส. ส่งเสริมและสนับสนุนความร่วมมือเชิงวิชาการ 

ที่ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อประเทศไทย ผลงานความส�ำเร็จ 

ดั งกล ่ าวจะได ้ เผยแพร ่สู ่ สาธารณชนให ้ เห็นถึ ง 

คุณประโยชน์ด้านการใช้พลังงานปรมาณูเพื่อพัฒนา

ประเทศ ซึ่งการใช้ประโยชน์จากพลังงานปรมาณู จะอยู ่

ภายใต้การก�ำกับดูแลความปลอดภัยโดยส�ำนักงาน

ปรมาณูเพื่อสันติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

เพื่อให้เกิดความปลอดภัยกับผู้ปฏิบัติงานและประชาชน

ทั่วไป 
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โดย... อภิสรา เจริญศรี
ส�ำนักสนับสนุนการก�ำกับดูแลความปลอดภัยจากพลังงานปรมาณู

ห่วงใย.....ใส่ใจ.....แบ่งปัน

แม้นว่าเวลาผ่านไปเกอืบจะครบรอบ 4 ปี แล้วกต็าม ผูเ้ขยีนกย็งัคงจดจ�ำความรูส้กึ 

ตกใจ!!! (ของตนเอง) เม่ือได้รับทราบข่าวการเกิดอุบัติเหตุที่โรงไฟฟ้าพลังงาน

นิวเคลียร์ฟุคุชิมะ ไดอิจิ ณ ประเทศญี่ปุ่น เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2554 นั้นได้เป็น

อย่างด ีและผลของการเกดิอบุตัเิหตใุนครัง้นัน้ ท�ำให้ผูเ้ขยีนได้ตระหนกัถงึการเตรยีมความพร้อม

ด้านความปลอดภัยทางรังสีของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ไม่ว่าจะเป็นการตรวจวัดการปนเปื้อน 

ทางรังสีในอาหารที่มีการน�ำเข้าจากประเทศญ่ีปุ่น หรือการตรวจวัดการปนเปื้อนทางรังสีให้แก่

บุคคลที่เดินทางมาจากประเทศญี่ปุ่น(กรณีเฉพาะกิจ) ก็ดี แน่นอนว่า...เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นนั้นได้ 

ส่งผลกระทบทางด้านจติใจ สร้างความกลวั และความวติกกงัวลต่าง ๆ  ให้แก่บคุคลหลาย ๆ  ฝ่าย

ทีเ่กีย่วข้อง รวมถงึ ประชาชนชาวญีปุ่น่ เช่นกนั นอกจากนี ้ยงัส่งผลให้การด�ำเนนิกจิการโรงไฟฟ้า

พลังงานนิวเคลียร์ทั่วทั้งประเทศญี่ปุ่นเกิดการเปลี่ยนแปลงครั้งยิ่งใหญ่ 

เม่ือพูดถึงอุบัติเหตุโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ฟุคุชิมะไดอิจิ คนส่วนใหญ่ยังคงนึกถึงภาพความหายนะ 

ที่เกิดขึ้นภายหลังจากเกิดแผ่นดินไหวขนาด 9 ริคเตอร์ ทางตะวันออกของประเทศญี่ปุ่นและเกิดสึนามิ 

ซึง่มขีนาดใหญ่ (สงูประมาณ 14 เมตร) เป็นประวตักิารณ์กระหน�ำ่ตามมา จนท�ำให้ระบบน�ำ้หล่อเยน็ของ

โรงไฟฟ้าใช้การไม่ได้ กระท่ังน�ำไปสู่อบุติัเหตุร้ายแรงท่ีสุดครัง้หน่ึง อบุติัเหตุครัง้น้ันได้รบัการประเมนิโดย 

International Nuclear Event Scale (INES) ว่ามคีวามรนุแรงสงูสดุ คอื อยูท่ีร่ะดบั 7 อนัถอืเป็นอบัุติเหตุ

ร้ายแรง (severe accident) ผลจากอุบัติเหตุท�ำให้เกิดการรั่วไหลของกัมมันตภาพรังสีออกสู่บรรยากาศ

ภายนอก ท�ำให้ต้องมีการอพยพประชาชนญี่ปุ่นกว่า 100,000 คน ซึ่งอาศัยอยู่ในรัศมี 20 กิโลเมตร 

รอบ ๆ  โรงไฟฟ้าออกไปยงัทีป่ลอดภยั แต่จากสภาพเหตกุารณ์ความเป็นจรงินัน้ แม้ญีปุ่น่จะเป็นประเทศ 

ที่เจริญก้าวหน้าและมีระเบียบวินัยสูงเป็นแถวหนา้ของโลก  แต่การแก้ไขปัญหาวิกฤตการณ์นิวเคลียร์ที่

ฟุคุชิมะ  ก็เป็นไปอยา่งทุลักทุเลและสับสน

“บทเรียนจาก...
โรงไฟฟ้าพลงังานนวิเคลยีร์ฟคุชุมิะ ไดอจิ”ิ

\
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คนส่วนใหญ่เข ้าใจว ่าอุบัติ เหตุรุนแรงครั้งนั้นเป ็น 

ภยัธรรมชาต ิ ซึง่ไม่มทีางป้องกนัได้ อย่างไรกต็าม เพือ่ให้

เป็นไปตามมาตรฐานความโปร่งใส รฐัสภาของญีปุ่น่ได้มี

การแต่งตัง้คณะกรรมาธกิารอสิระตรวจสอบหาความจรงิ

ของอบุตัเิหตนุวิเคลยีร์ทีฟ่คุชิุมะ (The Fukushima Nuclear  

Accident Independent Investigation Commission) 

ซึ่งประธานของคณะกรรมาธิการ คือ ศาสตราจารย์ 

คโุรกาวะ คโิยช ิ(Kurokawa Kiyoshi) นกัวทิยาศาสตร์ ซ่ึง

เป็นทีย่อมรบัอย่างกว้างขวางทัง้ภายในและนอกประเทศ

ญี่ปุ่น ทั้งนี้ มีสมาชิกในคณะกรรมาธิการอีก 9 คน ซึ่งเป็น

ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความสามารถในด้านต่าง ๆ 

ในสาส์นของประธานคณะกรรมาธิการฯ ศาสตราจารย ์

คุโรกาวะ ได้แสดงข้อคดิเหน็ทีต่รงไปตรงมา น่าสนใจยิง่ว่า  

“แผ่นดนิไหวและสนึามทิีเ่กดิเมือ่ 11 มนีาคม 2011 นัน้เป็น 

ปรากฏการณ์ธรรมชาตขินาดใหญ่ซึง่สร้างความตกตะลงึ

กบัผู้คนทัง้โลก อบุตัเิหตอุนัเกดิตามมาทีโ่รงไฟฟ้าพลงังาน

นิวเคลียร์ฟุคุชิมะ แม้เป็นผลจากเหตุการณ์เปลี่ยนแปลง

ที่รุนแรงนี้ก็ตาม แต่อุบัติเหตุดังกล่าวไม่สามารถ ถือเป็น 

ภัยจากธรรมชาติ สิ่งที่เกิดขึ้นนี้เป็นความหายนะอันเกิด 

จากฝีมือมนุษย์ (manmade) อย่างแท้จริง ซ่ึงสามารถ 

คาดคะเนได้ รวมทัง้ป้องกนัไม่ให้เกดิข้ึนยิง่กว่านี ้ผลกระทบ 

ของมันสามารถบรรเทาลงได้ด้วยการตอบสนองที่มี

ประสิทธิผลของมนุษย์มากกวา่นี้ 

อุบัติเหตุเช่นนี้เกิดขึ้นได้อย่างไรในญี่ปุ ่น ประเทศซึ่งมีความ

ภาคภูมิใจในชื่อเสียงเก่ียวกับความเป็นเลิศทางวิศวกรรมและ

เทคโนโลยี? คณะกรรมาธิการฯ น้ีเชื่อว่าประชาชนชาวญี่ปุ่นและ

สังคมโลก สมควรจะได้รับค�ำตอบที่ครบถ้วน ซื่อตรงและโปร่งใส

ต่อค�ำถามนี้”

          

ภายหลั งการตรวจสอบหาความจริ ง เป ็น เวลาหกเดือน  

คณะกรรมาธิการฯ มีข้อสรุปส�ำคัญว่า “เพื่อที่จะป้องกันความ

หายนะในอนาคต ต้องมีการปฏิรูปในระดับรากฐานเกิดข้ึน  

การปฏิรูปดังกล่าว ต้องครอบคลุมทั้งโครงสร้างของอุตสาหกรรม

ผลิตไฟฟา้และโครงสร้างหน่วยงานที่เกี่ยวข้องของรัฐบาล รวมถึง

หน่วยงานการก�ำกับดูแลครอบคลุมไปถึงกระบวนการปฏิบัติการ 

ทั้งนี้ ต้องครอบคลุมทั้งในสภาวะปรกติและในยามวิกฤติ” 

          

คณะกรรมาธกิารฯ ได้น�ำเสนอให้มกีารปฏริปูรากฐานในหน่วยงาน 

ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง โดยเสนอแนวทางการปฏิรูปหน่วยงานการ

ก�ำกับดูแลว่า “…ความปลอดภัยของพลังงานนิวเคลียร์ในญี่ปุ่น

และสาธารณะจะไม่มีหลักประกัน จนกว่าหน่วยงานก�ำกับดูแล

ผ่านกระบวนการปฏริปูทีจ่�ำเป็น องค์การโดยรวมจ�ำเป็นต้องมกีาร

ปรับเปลี่ยนไม่เพียงแค่พิธีการเท่านั้น แต่ต้องเปลี่ยนแปลงอย่างมี

สาระส�ำคญั หน่วยงานการก�ำกบัดแูลของญีปุ่น่ต้องก�ำจดัทศันคติ

ท่ีคับแคบของการเมินเฉยต่อมาตรฐานความปลอดภัยระหว่าง

ประเทศและต้องแปรเปล่ียนตัวเองให้เป็นองค์การท่ีได้รับความ

เชื่อถือในระดับโลก” 



สถานที่ตั้งของโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ฟุคุชิมะ ไดอิจิ
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บทสรปุ...จากเหตกุารณ์ทีเ่กดิขึน้กบัโรงไฟฟ้าพลงังานนวิเคลยีร์ฟคุชุมิะ ไดอจิ ิก่อให้เกดิผลกระทบและ

เกดิการเปลีย่นแปลงครัง้ยิง่ใหญ่ด้านพลงังานไฟฟ้าของประเทศญีปุ่น่ นัน้คอื การด�ำเนนิกจิการโรงไฟฟ้า

พลังงานนิวเคลียร์ทั่วทั้งประเทศญี่ปุ่น จ�ำนวน 54 โรง ต้องหยุดการด�ำเนินกิจการลง และหากประสงค์

จะด�ำเนินกิจการต่อ ต้องยื่นขอใบอนุญาตการด�ำเนินกิจการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ครั้งใหม่ รวมทั้งการ

เปลี่ยนแปลงและการปรับระดับมาตรฐานด้านความปลอดภัยทางด้านนิวเคลียร์และรังสีต่อสาธารณะ 

(ประชาชนและสิง่แวดล้อม) ทัง้ภายในและนอกประเทศ ทัง้นี ้เพือ่การพฒันาและยกระดบัในการด�ำเนนิ

กิจการโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ของประเทศญี่ปุ่นให้มีประสิทธิภาพและสูงยิ่งขึ้น

         

แน่นอนว่า... “ความเสียหายมากมายท้ังชีวิต ทรัพย์สิน และส่ิงแวดล้อม ท่ีเกิดขึ้นจากเหตุการณ์ครั้งนี้  

ไม่ว่าสาเหตจุะเป็นเพราะอบุตัเิหตจุากธรรมชาตแิละ/หรอืจากความบกพร่องของมนษุย์เองกต็าม สามารถ 

เป็นกระจกเงาให้กบัหลาย ๆ  ประเทศรวมทัง้ประเทศไทย เพือ่ให้ตระหนกัด้านความปลอดภยัต่อสาธารณะ 

ไม่ว่าจะเป็นการด�ำเนินกิจการประเภทใด ๆ ก็ดี”  

เอกสารอ้างอิง : ผศ.ประยูร เชี่ยววัฒนา นายกสมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี  
(ไทย-ญี่ปุ่น), อุบัติเหตุโรงไฟฟ้าพลังนิวเคลียร์ฟุคุชิมะ เป็นความหายนะจาก
ฝีมือมนุษย์ (man made), TPA News แกะรอยญี่ปุ่น, October 2012, No.190 
(หนา้ 17-19)



โดย กลุ่มส่งเสริมฝึกอบรมและเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ ส�ำนักนโยบายและบริหารด้านพลังงานปรมาณู

6 กุมภาพันธ์ 2558
ดร.พิเชฐ ดุรงคเวโรจน์ รัฐมนตรีว ่าการกระทรวง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมคณะ ตรวจเยี่ยม

และติดตามผลการปฏิบัติราชการของส�ำนักงานปรมาณู

เพื่อสันติ โดยมี ดร. อัจฉรา วงศ์แสงจันทร์ เลขาธิการ

ส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ พร้อมด้วยคณะผู้บริหาร  

ทีป่รกึษาฯ เจ้าหน้าทีแ่ละนกัเรยีนทนุรฐับาล วท. ในสงักดั 

ร่วมให้การต้อนรบั ณ ห้องประชมุใหญ่ ส�ำนักงานฯ จากนัน้ 

เลขาธกิารส�ำนกังานปรมาณเูพือ่สนัต ิได้น�ำเสนอรายงาน

ผลการด�ำเนนิงานส�ำนกังานปรมาณเูพือ่สนัตต่ิอรฐัมนตรี

ว่าการกระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและน�ำเยีย่มชม  

ห้องปฏิบัติการเฝ้าระวังภัยทางรังสี ห้องปฏิบัติการ 

วัดรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ ชมรถปฏิบัติการเฝ้าระวังภัย

ทางรังสี และรถปฏิบัติการระงับเหตุฉุกเฉินทางนิวเคลียร์

และรังสี
24 – 26 กุมภาพันธ์ 2558
ส�ำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ ร่วมกับสมาคมพลังงาน

ปรมาณู จัดการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “ระบบ

การยื่นค�ำขอทางอิเล็กทรอนิกส์ ส�ำหรับการผลิต มีไว้ใน

ครอบครอง หรอืใช้ การน�ำหรอืสัง่เข้ามาในราชอาณาจกัร 

น�ำหรอืส่งออกนอกราชอาณาจกัร  ซึง่วสัดนุวิเคลยีร์พเิศษ  

วัสดุต้นก�ำลัง วัสดุพลอยได้ และพลังงานปรมาณูจาก 

รังสีเอกซ์ด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ (e-License) ให้แก่ 

ผู้ประกอบการ เพื่อสร้างความรู้ ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

ในการใช้งานผ่านระบบ e-License โดยรุ่นที่ 1 ระหวา่ง

วันที่ 24 – 26 กุมภาพันธ์ 2558 และรุ่นที่ 2 ระหว่าง 

วันที่ 10 – 12 มีนาคม 2558 ณ ส�ำนักบริการคอมพิวเตอร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน

10 – 13 มีนาคม 2558
ส�ำนักงานปรมาณเูพือ่สันติ จัดประชุมเชิงปฏิบัติการ เรื่องแผน

และแนวทางการสื่อสารในสถาณการณ์ฉุกเฉินทางนิวเคลียร์

และรงัส ีให้แก่นกัประชาสมัพนัธ์ทัว่ทัง้ภาคกลางและภาคตะวนัออก 

และผู้ปฏิบัติงานดา้นความปลอดภัย จ�ำนวนประมาณ 60 คน 

ระหว่างวันที่ 10 – 13 มีนาคม 2558 ณ โรงแรมแคนทารี่ เบย์ 

จังหวัดระยอง  เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ

เกี่ยวกับแผนและแนวทางการสื่อสารในสถานการณ์ฉุกเฉิน

ทางนิวเคลียร์และรังสี โดยส�ำนักงานฯ จะได้น�ำข้อเสนอแนะ 

ต่าง ๆ ไปเป็นข้อมูลเพื่อจัดท�ำแผนประชาสัมพันธ์ในกรณี 

เกิดสถานการณ์ฉุกเฉินทางนิวเคลียร์และรังสีในอนาคตต่อไป
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รอบรั้วปรมาณู 
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ไฟฟ้านิวเคลียร์ในประเทศจีน

อาจกล่าวได้ว่า กรณอีบุตัภิยันวิเคลยีร์ 

ทีเ่กดิขึน้ทีโ่รงไฟฟ้าฟคูชุมิา ภายหลงั

การเกิดคลื่นสินามิ ที่ประเทศญี่ปุ่น 

ในปี พ.ศ. 2554 ท�ำให้ประเทศต่าง ๆ ต้องย้อน

พิจารณาทบทวนแผนพัฒนาไฟฟ้านิวเคลียร์ของ

ตนเอง มิใช่ว่าจะลดหรือเลิกโรงไฟฟ้านิวเคลียร์  

แต่ส่วนใหญ่จะปรับแผนด้านความปลอดภัยให้

เข้มงวดข้ึน ผู้เขียนได้ติดตามข่าวมาเล่าสู่กันฟัง

ในเชิงปกิณกะ ดังต่อไปนี้ ครับ

ไฟฟ้านวิเคลยีร์
เอเชีย

\

ประเทศจีนแผ่นดินใหญ่ปัจจุบันมีโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ที่ก�ำลังเดินเครื่องอยู่ 23 โรง และที่ก�ำลังก่อสร้าง

อีก 26 โรง และมีแผนจะก่อสร้างเพิ่มขึ้นอีก โดยตั้งเปา้หมายที่จะผลิตกระแสไฟฟา้ 58 กิกะวัตต์ไฟฟ้า 

ในปี 2563 และเพิ่มเป็น 150 กิกะวัตต์ไฟฟา้ ในปี 2573 

 

เหตุผลที่ทางการจีนพัฒนาไฟฟ้านิวเคลียร์เพิ่มมากขึ้น เพราะต้องการลดปัญหา มลพิษทางอากาศจาก

โรงไฟฟ้าถ่านหนิ และปัจจุบนั ประเทศจนีมคีวามสามารถทางเทคโนโลยสีงูมากในอนัทีจ่ะสร้างโรงไฟฟ้า

นวิเคลยีร์ด้วยตนเอง ตามมาตรฐานเช่นเดยีวกบัประเทศตะวนัตก (self-sufficient in reactor design and 

construction) และก�ำลังกา้วเข้าสู่ประเทศผู้ผลิตเทคโนโลยีนิวเคลียร์สู่ตลาดโลกแล้ว

ปัจจุบันปริมาณการผลิต/การใช้กระแสไฟฟ้าของประเทศจีนสูงถึง 4994 เทราวัตต์-ชั่วโมง โดยมีการ 

กระจายของต้นก�ำเนิดคือจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน 3785 เทราวัตต์-ชั่วโมง 86 เทราวัตต์-ชั่วโมงจาก 

ก๊าซธรรมชาติ  97 เทราวัตต์-ชั่วโมงจากนิวเคลียร์ 872 เทราวัตต์-ชั่วโมงจากพลังน�้ำ และ 147 เทราวัตต์- 

ชั่วโมง จากพลังงานทดแทน ซึ่งยังไม่มีเพียงพอต่อความต้องการไฟฟ้าของประชาชนในอนาคต

ไฟฟ้านิวเคลียร์ญี่ปุ่น

ประเทศญีปุ่น่จ�ำเป็นต้องน�ำเข้าพลงังานถงึร้อยละ 84 ของความต้องการใช้พลงังานทัง้หมด และนโยบาย

พลังงานของญี่ปุ่นได้ให้น�้ำหนักในการผลิตไฟฟ้าจากนิวเคลียร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2516 เป็นต้นมา จนกระทั่ง 

หลังจากการเกดิอบัุตภัิยนวิเคลยีร์ทีฟ่คูชุมิา จงึได้มกีารทบทวนนโยบายไฟฟ้านวิเคลยีร์ใหม่ แต่ในทีส่ดุแล้ว 

ประเทศญีปุ่น่กย็นืยนันโยบายไฟฟ้านวิเคลยีร์เช่นเดมิ (ข้อมลูเมือ่เดอืนมกราคม 2558)  ทัง้นีป้ระเทศญีปุ่น่

มกีารใช้งานโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ 50 โรง และผลติกระแสไฟฟ้าได้ร้อยละ 30 ของกระแสไฟฟ้าท่ีต้องการใช้   

และมแีผนทีจ่ะขยายการผลติเป็นร้อยละ 40 ในปี พ.ศ. 2560 โดยครึง่หนึง่ของกระแสไฟฟ้าทีจ่ะผลติขึน้นัน้  

จะมาจากโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ทีม่อียูใ่นขณะนี ้(โรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ 48 โรง จะเริม่เปิดท�ำการใหม่  หลงัจาก 

มีการตรวจสอบระบบความปลอดภัยจนเป็นที่ยอมรับได้แล้ว)  ข้อเท็จจริงที่ท�ำให้ทางการญี่ปุ่นตัดสินใจ 

เดินหน้านโยบายไฟฟ้านิวเคลียร์ต่อไป คือการที่แม้จะเกิดอุบัติภัยนิวเคลียร์ที่ฟูคุชิมาก็ตาม อุบัติภัยที่

เกิดขึ้นนั้นไม่ก่อผลถึงชีวิตต่อผู้ใดเลย (killed no one)

ไฟฟ้านิวเคลียร์เกาหลีใต้

ขณะนี้ประเทศเกาหลีใต้กลายเป็นผู้ส่งออกด้านเทคโนโลยีนิวเคลียร์รายใหญ่ไปแล้ว โดยมีการลงนาม

สัญญาออกแบบและก่อสร้างเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 4 โรงที่ประเทศสหรัฐเอมิเรต (UAE) ในวงเงินถึง  

20 พนัล้านดอลล่าร์ ส�ำหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศ เกาหลีใต้มีโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 24 โรง  และ

โดย : “โปรมีเธียม 147”

ปกิณกะปรมาณู
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มสีดัส่วนของไฟฟ้าจากพลงังานนวิเคลยีร์ เป็นปรมิาณหนึง่ในสามของพลงังานไฟฟ้าทัง้หมด (เทยีบเท่า 

กับจ�ำนวน 21.6 กิกะวัตต์ไฟฟ้า) และแผนพลังงานของเกาหลีใต้จะเพิ่มสัดส่วนการผลิตกระแสไฟฟ้า

จากนิวเคลียร์เป็นก�ำลังผลิต 32.9 กิกะวัตต์ไฟฟา้ในปี พ.ศ. 2565 แต่เกาหลีใต้มีปัญหาข้อกฎหมายที่

ลงนามกับประเทศสหรัฐอเมริกา ท�ำให้ไม่สามารถพัฒนาระบบ “คืนสภาพเชื้อเพลิงนิวเคลียร์” ส�ำหรับ

ใช้งานใหม่อีกได้

ไฟฟ้านิวเคลียร์ไต้หวัน

ไฟฟ้านิวเคลียร์ในเกาหลีเหนือ

ไฟฟ้านิวเคลียร์อินเดีย
อินเดียเป็นประเทศที่ไม่ลงนามใน NPT safeguards agreement แต่ก็มีความสามารถออกแบบและ 

ก่อสรา้งโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ของตนเอง  และพบวา่อินเดียมีการผลิตกระแสไฟฟา้จากนิวเคลียร์ประมาณ  

14,600 เมกะวัตต์ไฟฟ้า หรือประมาณหนึ่งในสี่ของก�ำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศ ซึ่งในอนาคตประเทศ 

อินเดีย ถูกคาดการณ์ว่าจะเป็นผู้น�ำในกระบวนการใช้เชื้อเพลิงนิวเคลียร์ที่มาจาก thorium fuel cycle

ไฟฟ้านิวเคลียร์ปากีสถาน

ไฟฟ้านิวเคลียร์อิหร่าน

นอกจากทีก่ล่าวแล้ว   ประเทศในเอเชียอีกหลายประเทศแสดงความตัง้ใจทีจ่ะก่อสร้างโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ของตน   โดยมปีระเทศทีย่นืยนัหนกัแน่น  

เช่น ประเทศกลุ่มสหรัฐเอมิเรตส์ (UAE) ซาอุดิอา ระเบีย จอร์แดน คาซัคสถาน บังคลาเทศ อินโดนีเซีย และเวียตนาม และประเทศที่แสดง

ความตั้งใจเป็นครั้งคราว เช่น ประเทศไทย กาตาร์ คูเวต เยเมน ซีเรีย ฟิลิปปินส์ มาเลเซีย สิงคโปร์  อิสราเอล ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์ 

ครับ ถือเป็นความรู้ อ่านเล่นๆ ก็แล้วกันครับ 

ขณะนีเ้กาหลเีหนอืไม่ได้เดนิเครือ่งโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์  แต่กม็เีชือ้เพลงินวิเคลยีร์ระดบัสามารถผลติอาวธุ

นิวเคลียร์ได้อยู่ในความครอบครอง และได้ทดลองระเบิดนิวเคลียร์ ในปี พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2552 และ 

พ.ศ. 2556 ตามล�ำดับ และถูกจัดเป็นประเทศท่ีฝ่าฝืนข้อตกลงระหว่างประเทศว่าด้วย Nuclear  

Proliferation Treaty –safeguards agreement

ปากสีถานเป็นประเทศทีไ่ม่ลงนามใน  NPT  safeguards  agreement   เพราะมโีครงการผลติอาวธุนวิเคลยีร์

ของตน ท�ำให้การพฒันาโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ด�ำเนนิไปอย่างจ�ำกดั  ปัจจบุนันีป้ากสีถานมโีรงไฟฟ้านวิเคลยีร์

ขนาดเล็ก 1 โรง ก�ำลังผลิต 725 เมกะวัตต์ไฟฟ้า แต่ก็มีนโยบายขยายก�ำลังผลิตด้านไฟฟ้านิวเคลียร์  

โดยความช่วยเหลือจากประเทศจีน

ประเทศอหิร่านมโีรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ขนาดใหญ่   1   โรง    และมแีผนทีจ่ะก่อสร้างอกี 1 โรง และมโีครงการพฒันา 

กระบวนการเสรมิสมรรถนะเชือ้เพลงินวิเคลยีร์ของตนเอง พร้อมกบักระบวนการผลติน�ำ้มวลหนกั (heavy  

water) อีกด้วย ท�ำให้ถูกมองว่าเป็นประเทศที่อาจก่อปัญหาขัดแย้งกับข้อตกลง NPT อีกประเทศหนึ่ง

ปัจจุบันประเทศจีนไต้หวันมีโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 6 โรง มีก�ำลังผลิตกระแสไฟฟา้ 4,927 เมกะวัตต์ไฟฟา้ 

หรอืเทยีบเท่ากบัหนึง่ในสีข่องความต้องการกระแสไฟฟ้าทัง้ประเทศ และมโีรงไฟฟ้านวิเคลยีร์อยูร่ะหว่าง

การก่อสร้างอีก 2 โรงแต่รัฐบาลไต้หวันให้หยุดการก่อสรา้งไว้ก่อน (ปัญหาทางการเมืองในประเทศ)
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